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“Cualquier “objeto” 0 “suceso” surge recortandolo del resto. Pero tal
recorte sélo existe en el cerebro-mente del ser vivo, que selecciona la
“realidad” percibida para adecuarla a sus propias creencias y
condicionamientos. De alli que cada criatura sélo puede conocer una
infima porcion de la Realidad , la cual es —en cierto sentido—
“producida” por su cerebro-mente (Bateson, 1998).

La Realidad dltima , el Todo, no puede ser conocida, medida,
aprehendida, ni—mucho menos— expresada en palabras por la mente
racional y cientifica; solo puede serlo —en parte y segun los misticos— a
través de la intuicion (von Bertalanffy, 1971)

La Realidad es una compleja red de interconexiones
Sergio Alejandro Moriello y Walter Fritz, 2006

La obra plastica “Pirayl” que aparece en tapa, pertenece al
artista chaquefio Juan Bengler.

Representa un simbolo de nuestra tarea: explicar la “realidad”.

Es un pez, pero formado por partes, por pedazos. Sueltas estas partes
no forman “el pez”. Unidos, dan una idea, aproximan una interpretacion
de la realidad compleja que pretendemos explicar:

Como mencionan arriba, Moriello y Fritz, sabemos que no es el TODO.
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RESUMEN EJECUTIVO

Bechara, José A., Facundo Vargas,C. Flores Quintana. 200Biologia pesquera de las
principales especies de importancia econdmica efred de la confluencia de los rios Parana y
Paraguay.Informe Final presentado por el Instituto de Icdgih del Nordeste de la Facultad de
Ciencias Veterinarias de la UNNE a la SubsecretdeiaPesca y Acuicultura de la Nacion.
Corrientes (Argentina), 72 p.

Se presentan los resultados de un estudio de = pmsnercial y deportiva en la zona de la
confluencia de los rios Paraguay y Parand, lleeadabo desde la localidad de Formosa (Prov. de
Formosa) hasta Reconquista (Prov. de Santa Fejralumos de muestreos de la pesca comercial se
extendieron desde junio de 2006, hasta mayo delsajiwente. Las localidades incluidas fueron
Formosa (Prov. de Formosa), Isla del Cerrito y gu&za (Prov. del Chaco), Puerto ltati, Puerto
Italia y Empedrado (Prov. de Corrientes) y RecostquiProv. de Santa Fe). Las tareas consistieron
en la identificacion y medicion de las capturafjezo y artes de pesca comercial durante 4 horas,
en tres dias por semana seleccionados al azaredliearon reuniones y presentaciones con
explicacion para el llenado de planillas a pescegloecreativos y guias de pesca en Paso de la
Patria, Resistencia, Reconquista, Goya y Formas#le$aron a cabo tres pescas cientificas en las
localidades de Isla del Cerrito, Antequera y Emaédr A tal fin se utilizaron trenes de redes de
tamano pre-establecido comprendido entre 3 y 1&wadidos entre nudo opuestos.

Los muestreos se llevaron a cabo de acuerdo aelosfw en lo referente a la pesca comercial y
cientifica, pero no se pudieron obtener datos degeecreativa, ya que fue infructuoso el esfuerzo
para que estos ultimos pescadores llenen voluntarite las planillas entregadas. En la pesca
comercial se presentaron algunas dificultades nesnem las tareas de muestreo, en particular en lo
concerniente a la evaluacion del esfuerzo totapelra para cada arte, y la ponderacién de su
contribucion relativa al esfuerzo total de cadarfpude desembarco o zona de pesca. Las artes mas
utilizadas por todos los pescadores comercialda dena fueron el mallon, el boguero (red similar
al mallon pero de dimensiones menores) y el espiBélas artes menores tuvieron escasa
contribucién a la captura total.

Se registro desde comienzos de enero de 2007 uanéoirde los caudales de los rios Parana y
Paraguay, normal para la época del afio.

Se observan diferencias notorias entre el niumerpedeadores que estuvieron activos en cada
puerto, registrados por las administraciones gureemtales locales asi como los estimados por los

referentes locales. En cuanto al rendimiento ddlomaen toneladas anuales, se destacan dos
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puertos, Antequera e ltati, con 288 tn y 192 tpaeivamente. Los restantes puertos van desde 55
tn a 135 tn.

En todos los puertos las capturas promedios poelaon mallon fueron comparables y se situaron
entre 7 y 10 kilos. Los puertos de Reconquista ymesa presentaron los valores mas altos de
CPUE con mallén, en cambio puerto Italia en Cotésta mas baja CPUE.

La composicion de capturas de la pesca comerciatrtnana predominancia @ corruscansL.

pati y P. lineatus seguidas por las demas especies en diferent® gimdmportancia segun el
puerto de desembarco. Los ejemplares de mayorctaitaspondieron a suruli €orruscanycuya
longitud total promedio fue superior al de la tafiénima legal (90 cm. Lt). El peso promedio de
captura del surubi rondé los 17-22 Kg., excepté@mosa y Reconquista donde el peso estuvo en
el orden de los 8-12 kg. El pati presenté unavatabilidad entre puertos, pero en todos los casos
estuvo por encima de la talla minima legal (70 cEl.)mayor peso medio se present6 en los Puerto
Italia y Antequera (11-12 Kg.), el intermedio errfosa, y el menor, con valores cercanos a los 6
Kg., en los puertos restantes. Entre los Charaméer el sabaloP( lineatu$ fue capturado con
tallas promedio superiores a los 50 cm., cuandalllaminima legal es de 42 cm. Los pesos medios
mas elevados se registraron en Reconquista y FarrabsloradoS. brasiliensisfue capturado en
todos los puertos en cantidades muy variables.edesdolo individuo en Isla del Cerrito hasta 60
individuos en Pto. Itati. En la mayoria de los pageta talla media ronda los 70 cm., la cual es
menor a la talla legal permitida (85 cm.).

En la pesca comercial se observé diferencias engosicion por especie y por talla entre las
margenes y entre los rios. Las tallas no muestatmones regulares que permitan diferenciar los
puertos entre margenes de los rios.

Se ajusta la ecuacion de crecimiento de von Beiffgla los datos del muestreo de la pesqueria de
P.corruscans, obteniendo un valor de longitud asintoticad41627 mm., con k= 0,183 y t0= -
2,131. Se calcula la mortalidad total, Z= 0,635-4afjola mortalidad natural M=0,29. Se obtiene la
tasa instantanea de mortalidad por pesca F=0,346y yltimo se calcul6 la tasa de explotacion
p1=0,25. La talla critica resulta en Lcrit= 1065 nan.longitud total.

Emplenado el modelo de Beverton y Holt (1957) parda pesqueria de.corruscansse observo
gue en condiciones de equilibrio, con la mortali@gagtimada y el nivel de explotacion actual, la
longitud de primera captura que optimiza el rendito se ubica entre 900 mm y 950 mm, y no se
encontraria en un estado de sobrepesca en relzmdel crecimiento. Sin embargo, la desviacion
de las condiciones del modelo y la incertidumbrEciasia a las estimaciones utilizadas, obligan a

tomar con prudencia la aseveracion del estado pletexion del recurso.
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En general, en las capturas, se aprecié mayorilcoaitbn de hembras en el total de los individuos.
La mayoria de los ejemplares Becorruscansse hallaban inmaduros entre mayo y agosto. Se
observa inicio de actividad sexual en el mes dersbtre. La maxima proporcion de ejemplares
maduros o en maduracion ocurrié en el mes de ndwenton ejemplares en posdesove hacia
enero y febrero, lo cual permite suponer que edwkesuvo lugar entre diciembre y enero.

Los ejemplares dé.pati se encuentran en posdesove desde enero hasta madigando un
extendido periodo de actividad gonadal. En P.luseaé observan machos y hembras maduros y sin
desovar entre enero y marzo, con ejemplares erepoge Unicamente en junio y julio, indicando
un desove tardio en 2006.

De acuerdo a lo esperado la calidad del agua ptesifierencias entre las margenes, mostrando
mayor conductividad, dureza y cloruros en la marderecha y mayor transparencia y oxigeno

disuelto en la izquierda.
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INTRODUCCION

Existe una generalizada percepcion en las socisdbela zona de estudio, reforzada por opiniones
periodisticas que a menudo tienen escaso fundamgméola captura de peces en la zona de la
confluencia de los rios Parana y Paraguay dismimumy@os Gltimos afios. Esta percepcion no se
puede contrastar aun, debido a que no se cuentdatos fehacientes que demuestren que esto se
deba a una merma de los recursos por sobrepeacan @aumento de la cantidad de pescadores de
todo tipo (comerciales, recreativos y de subsiséndste ultimo fendmeno, que implica la
disminucién en la captura por pescador, es comtodas las pesquerias (Welcomme, 1992). Es
habitual escuchar la expresion “no hay mas peces réoi’.

Otros factores tales como la contaminacion ambietda modificaciones en la cuenca por la
construccion de represas y las alteraciones eéggehen de inundaciones, la navegacion, y diversas
acciones antropicas menores podrian estar causaraddisminucién general de la productividad
del sistema fluvial (Colombo, 2000; Quirds, 2008 t& Bechara y Ruiz Diaz, 2004, Vigliarobal,
2006, Quiré=et al.,2007). Estos cambios son de naturaleza tal queepuieacer que disminuya el
rendimiento maximo sustentable de una especieug@megcesariamente la explotacion actual haya
alcanzado dicho tope.

El uso sostenible de los recursos icticos demamdadecuado conocimiento cientifico de los
mismos, de sus relaciones ecoldgicas y de la lasteciente de las poblaciones. Este conocimiento
resulta basico para desarrollar y aplicar modeledigtivos para la gestion.

En los paises en vias de desarrollo de AméricaSdelno existe informacién suficiente sobre
pesquerias de agua dulce tales como las de suruBsE=udoplatystoma corruscans y
Pseudoplatystoma fasciatum fasciatum (P. corrusgams fasciatum respectivamejtelorado,
Salminus brasiliensis (S. brasiliensigati, Luciopimelodus pat (L. patiy otras especies. Este
desconocimiento no permite realizar una evaluad®ita situacion actual y pasa a ser el principal
obstaculo para elaborar propuestas de mejoraméenia explotacion del recurso pesquero. Debido
a esto las evaluaciones del recurso, normas dejopdimeites a la extraccion, etc. deben hacerse
empleando un criterio puramente intuitivo que aesgecesulta fallido, poniéndose limites
innecesarios a la pesca que genera fuentes dgotrabasas y proteinas de calidad para muchos
sectores desfavorecidos de la sociedad.

Por el contrario, la pesqueria de sabBlochilodus lineatus (P. lineatugpsta siendo estudiada con
mayor énfasis en los ultimos afios debido a su itapoia econdmica, ecoldgica y social en la
region sur de la cuenca del rio de la Plata (EspifRns y Sanchez, 2007; Svesjal, 1993)
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En la region estudiada no existen trabajos quelematl impacto sobre las poblaciones de peces
afectados por la pesca deportiva. Cleminson (2088lizo la Unica evaluacién que se ocupo
principalmente de los aspectos econémicos de estédad e Iwaskiw (2001) una recopilacion de
la actividad de pesca comercial y deportiva.

Tampoco existen datos oficiales fehacientes (basadomuestreos cientificos 0 censos) sobre la
captura total y por especie en las distintas podad por lo que las estadisticas de pesca deben
hacerse en forma aproximada, a partir del nUmerpedeadores inscriptos y la estimacion de la
captura media por pescador por afo.

En el puerto de Antequera en el 2003 Vargiaal. (2004), encontraron que tres de las principales
especies de importancia econdémicasdgudoplatystoma corruscgnduciopimelodus patiy
Prochilodus lineatus habian reducido los promedios de tallas (longittdl) y de peso entero,
respecto de los valores medios registrados por rCsleodn (1992) para el mismo puerto 13 afios
antes. En cambio, se aprecio un claro aumentoudeero de individuos por lance con respecto a
1990 (Canon Vero6n, 1992), sugiriendo que con elmoiesfuerzo se obtuvieron rendimientos
totales similares pero con tamafios y pesos indiedumas pequeiios. Esta combinacién de
factores, en los que se mantiene el rendimienta gesqueria a expensas de un numero elevado de
peces de menor tamafio es uno de los sintomasuigieegon otros de mayor gravedad, podrian
constituir el inicio de lo que Welcomme (1992) dexita “proceso de agotamiento de la pesca”.

Por su parte, los compendios de los numerososdsihe pesca deportiva de la region, dan cuenta
de un mantenimiento sostenido de las capturas dado® Salminus brasiliens)s pero una
disminucién del nimero de surubies (Iwaskiw, 20&h)los ultimos afios estas comparaciones son
mas dificiles de realizar, teniendo en cuenta guadyoria de los concursos se lleva a cabo en la
modalidad de “pesca y devoluciéon”, Esta modalidadrea respuesta al menor nimero de piezas en
las tallas permitidas, reforzada por la mayor cemaia ambiental de los pescadores recreativos.

Por otra parte, existen marcadas diferencias ealidad del agua entre el rio Paraguay, la margen
derecha del rio Parana y la margen izquierda @eldt#mno rio, lo que permite suponer que pueden
darse diferencias en cuanto a los rendimientosueess, tamafios medios, épocas de migraciones,
y otros rasgos propios de las poblaciones de ppee$ngresan a la pesqueria. Por este motivo es
menester determinar si existen en verdad talesredidf&s poblacionales, para que sean

consideradas en los planes de manejo de las regsegtovincias.
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OBJETIVOS

1. Objetivos generales y particulares.

GENERALES

Establecer el nivel actual de explotacion de lasjperias, comercial y recreativa, de

las principales especies de importancia econ6rnadasirios Parana y Paraguay

PARTICULARES

Efectuar un muestreo de las capturas comercialeespecies de importancia
econdmica del rio Parana en margen izquierda yckardesde Isla del Cerrito hasta
Reconquista, y en el rio Paraguay en la localigaBatrmosa.

Efectuar un muestreo de las capturas recreativaespecies de importancia
econdmica del rio Parana en margen izquierda yckardesde Isla del Cerrito hasta

Reconquista, y en el rio Paraguay en la localigaBatmosa

Determinar la estructura de edades de las espew#ssimportantes en margen

izquierda y derecha del rio Parana a la alturaateéhtes-Resistencia.

Confeccionar una clave talla-edad para las espeore®l fin de extrapolar los datos

de edades a distintas fuentes de informacion dils{asn

Ajustar los parametros de la curva de crecimierdovdn Bertalanffy para cada

margen del Parana y para el rio Paraguay.

Calcular la tasa de mortalidad natural y por pesu#p comercial como recreativa,

en los distintos tramos considerados.

Estimar el potencial reproductivo a través de deteciones de proporcidon por

sexos, fecundidad y talla a la primera maduracam fas principales especies.

Estimar el rendimiento sostenible y la biomasanggatuta en funcion de la talla de
primera captura y la intensidad de pesca, los esvaktuales de explotacién y los

riesgos de sobrepesca
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Hipotesis de trabajo.
» Existen diferencias en los parametros poblaciondéesas principales especies de

importancia econdmica entre la margen izquierdargcha del rio Parana a la altura

de Confluencia.

* Los criterios de sustentabilidad de la pesquerieestan vulnerados, teniendo en
cuenta ambas margenes del rio Parana a la altutamftuencia, y las modalidades

de uso del recurso (comercial y recreativa)
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MATERIALES Y METODOS

Formacioén de técnicos

Un pilar fundamental del proyecto fue la obtencgémanal de datos de pesca comercial que fueron
recabados por pescadores locales los cuales metibmeviamente una capacitacion especial
(Figura 1).

Figura 1: Capacitacion tedrica y practica de los t#nicos locales.

La misma fue realizada en la localidad de Puerttedurera (Chaco) y consistié en el llenado de
planillas de registros en forma tedrica y practaeterminacion de especies, correcta medicion de
datos biométricos, esfuerzo de pesca, entre @manalizaron las posibles dificultades que podrian
enfrentar los técnicos debido a la potencial caafuson los controles de fiscalizacion que llevan a
cabo las provincias. Se complementé la capacitaorica con demostraciones practicas en el

Puerto Antequera.

Motivacion de pescadores recreativos para la obtenc  i6n de datos.

Se hicieron presentaciones del proyecto y se mgmtn reuniones con representantes de
pescadores deportivos en diferentes puertos pat@amos a informar sus capturas mediante el
llenado de planillas especialmente disefiadas &ntgiver ANEXO [). Las reuniones fueron en
modalidad de charla explicativa del proyecto.

Paralelamente se dio divulgacién general a la pabiade las tareas realizadas a través de medios
periodisticos locales, con entrevistas, reportgjesrtos televisivos de las actividades de pesca y

registro de datos.

INSTITUTO DE ICTIOLOGIA DEL NORDESTE. FACULTAD DE CIENCVAT ERINARIAS. UNNE. CORRIENTES. 15



Bechara et al., 2007. EVALUACION DE LAS PESQUERIES A CONFLUENCIA PARANA-PARAGUAY

Descripcidn de las zonas de pesca

Las zonas de pesca estuvieron comprendidas erelsejdenomina el limite del Parana Medio y

Alto Parana, incluyendo la confluencia con el Rdodguay como se observa en la Figura 2.

] i

¥ -
e e
e T

B Fic Parana |

Figura 2: Zonas de muestreos durante el periodo 26€2007.

Ubicacién geogréfica de los puertos.
Para el presente informe se tomaron muestras derraapen siete puertos de desembarco de

pescadores comerciales, correspondientes a lasnpias de Santa Fe, Chaco, Corrientes y
Formosa (la ubicacion geografica puede observarda Eigura 2 y detalles de las mismas en las
sucesivas figuras mas adelante). Estos puertos son:

» Provincia de Formosa: la zona es el Puerto de Farf@6° 10’ 53,0” S; 58° 09’ 43,4” O).
Aqui se espera a un acopiador que trae diariani@niEapturas de pescadores que estan en
la zona conocida como “Isla Nueve”, aguas abajopdefto, sobre el rio Paraguay, en la
margen derecha. En ciertas oportunidades se hadtbdatos en la misma zona de pesca.
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» Provincia de Corrientes: dos puertos cercanos €hiudad de Corrientes (ltati e Italia; 29°
27 16,8 S, 58° 49’ 17,5” O) y uno en la loca#id de Empedrado (27° 29’ 58,6” S; 58°
53 06,7” O). Los pescadores de la ciudad de @atas pescan en canchas paralelas al
canal de navegacion, principalmente sobre la mairgguoierda del rio Parana. Los
pescadores de Empedrado son de una zona conocamlenémte como “Dorado Center”,
ubicada aguas abajo de la localidad a unos 15 asnem lancha. La zona de pesca es
paralela al canal de navegacion y se ubica sobmatgen izquierda del rio.

» Provincia de Chaco: comprende dos puertos, Anteq@g® 27’ 44,2” S; 58° 52’ 00,4” O)

e Isla del Cerrito (27° 15’ 50,2” S; 58° 35’ 47,D). Antequera esta descrito en detalle en
Vargaset al (2004), y se ubica sobre la margen derecha d&afané frente a la ciudad de
Corrientes. La Isla del Cerrito es una zona digp@smprendida entre unos 10 y 25
kilbmetros de la desembocadura del rio Paraguane ssllParana. También se han tomado
datos de pesca de la Isla del Cerrito en aguasiadParana sobre la margen derecha,
inmediatamente aguas abajo de la desembocadurto d@draguay distante unos 5 Km. de
la misma.

» Provincia de Santa Fe: Puerto de Reconquista, ronla denominada “El Banco” (29° 05’
15,5” S; 59° 15’ 58,2” O), ubicada sobre el camk navegacion en margen derecha,
aproximadamente frente a la ciudad de Goya, erolarigia. de Corrientes.

Particularidades geomorfoldgicas de cada zona de pe  sca:

Puertos de Formosa e Isla del Cerrito.
Ambos puertos se ubican sobre el cauce princigaliadd?araguay en margen derecha (Formosa:

26° 10' 53" S; 58° 09' 43,04" O; Isla del Cerr2é® 15' 50,20" S; 58° 35' 48" O), con un caieal
meandros unico en la zona estudiada y pocos o mioguce secundario, como se puede observar
en la Figura 3 y la Figura 4. Es de sefalar qudadiel Paraguayo también se practica una activa

pesca comercial, cuya evaluacién no se incluyd presente estudio.
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Figura 3: Zona de pesca del puerto de Formosa
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[sia el Semlo
- Chana Zbnas de pesca.

Figura 4: Zona de pesca del puerto Isla del Cerrito

Puerto Antequera, Puerto Itati y Puerto Italia.
Los pescadores de estos tres puertos utilizan brmen el cauce principal del rio en un sector

ubicado frente a la ciudad de Corrientes, sobradegen derecha e izquierda del mismo, como se
puede apreciar en la Figura 5. La margen derecti@eranayoritariamente la masa de aguas
proveniente del rio Paraguay, cuya desembocadural &arand se encuentra unas decenas de
kilbmetros aguas arriba, y se mezcla muy lentamemtes| agua del Alto Parana. La zona de pesca
tiene una longitud de aproximadamente 4,5 Km. dglg un ancho efectivo de 1,0 Km. (Vargds

al., 2004). El rio en el tramo mencionado presentacance simple de 1,5 Km. de ancho
aproximadamente, posee fondo arenoso, con dosesahen definidos, uno mas profundo que
puede llegar a 25 m sobre la margen izquierdaroyd®# menor profundidad de unos 15-20 m sobre
la derecha (Rayano, 2003). Otros pescadores tamdddiman sus actividades en la zona conocida
como el Guascara, que es un brazo del Parandadoastibre la margen derecha, pocos kildmetros
aguas abajo de la desembocadura del rio ParagaidiguRrmente se han registrado pescadores del
Puerto ltalia que pescan en tres zonas, una muwynmda la margen derecha, otra en la margen
izquierda y la ultima al centro del cauce principal

Los pescadores que utilizan el espinel colocan astess de pesca en cercanias del puente
interprovincial Juan Manuel Belgrano, mas proxin@ok margen derecha.
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Para una descripcion detallada de las artes de piizadas ver mas adelante en Descripcion de

las artes y técnicas de pesca utilizadas.

LY
ropa Technologles
007 TerraMetrics

Figura 5: Zona de pesca de los puertos Antequeraalia e Itati. Se observa la coloracién diferenciatlel agua
aportada por los rios Paraguay (MD) y Alto Parana.

Puertos de Empedrado.
En la Figura 6 se observa la zona denominada “oCehter” (27° 29’ 58,6 S; 58° 53’ 06,7 O)

donde los pescadores de Empedrado realizan sudactivPescan con el mallén de similares
caracteristicas de confeccion y forma de caladoegues otros puertos. El area donde se realiza el
lance estd principalmente recostada sobre la mamggmerda del canal de navegacion del rio
Parana. Aqui ya se comienza a ver como el caucealske presenta mas amplio y con canales

secundarios, rasgo tipico del Parana Medio.
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Figura 6: Zona de pesca del puerto Empedrado.

Puertos de Reconquista.
En la Figura 7 se observa la zona denominada “BbBi#” (29° 05' 15,49" S: 59° 15' 58,20" O),

donde los pescadores de Reconquista realizan sidadt Pescan con un mallén de similares

caracteristicas de confeccion y forma de caladoegues otros puertos. El area donde se realiza el
lance esté recostada sobre la margen derechardgldm navegacion del rio Parana. A diferencia
de los otros puertos sobre el Parana, aqui ekresepta un valle de inundacién mas amplio, con un

cauce marcadamente anastomosado con canales sexsigdaachos (ver Figura 7).
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Figura 7: Zona de pesca del puerto Reconquista.
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Descripcidn de las artes y técnicas de pesca utddas

Pesca comercial.
La pesca comercial en la zona estudiada es printgode realizada con redes de enmalle que de

acuerdo con las distancias entre nudos altern@s ydnas de pesca se denomitraallén” , o
“boguero”. El arte que por importancia le sigue a las redesl“espinel”. Estas tres artes han sido
utilizadas en todas las zonas de pesca estudmdtas que solo se suma otro que es exclusivo de la
zona de Reconquista llamatiarro” . Por ultimo hay algunas artes de menor importagoi&
consisten en varas clavadas en la costa con urcaujeto a ellas y un anzuelo terminal con
carnada natural viva 0 muerta, localmente denorastéighs” o “cimbras” .

Mallén: El “mallér’ es una red de enmalle de deriva, realizada adksante por los propios
pescadores con uno a tres hilos de nylon multilaim (comercialmente conocido como “piolin”
de nylon, Nro. 36, marca Moscuzza). Sus dimensigadan de 150 a 300 metros de largo por dos
a tres metros de alto, con una distancia entre snal@®rnos muy variable, desde 18 a 33
centimetros segun las provincias. Asimismo, el raisnallon puede tener mas de una medida de
distancia entre nudos. Es utilizado en las zorasdtlas “canchas de pesca” que son areas del rio
con el fondo despejado de obstaculos, cuyas dimmesison variables. Estas “canchas” son
utilizadas libremente por los pescadores respetandmrden de llegada a las mismas. Los
pescadores que utilizan este arte se autodenorinraioneros”.

Espinel: El “espinel consiste en una tanza principal gruesa, de algdeesnas de metros de
longitud, a la cual van unidas otras mas cortasl@®@anzuelos (de veinte a sesenta por espinel) en
sus extremos. Este aparejo va fijado al fondo peop en ambos extremos y a veces sefializado con
algun tipo de boya. En la Figura 8 se observa guersa de los elementos que componen un

espinel.
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Boya de sefializacion
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Superficie de agua

Cabo principal
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Figura 8: esquema general del “Espinel”

Periddicamente y con frecuencia variable, los pkses que se autodenominan “espineleros”,
revisan el arte para extraer las capturas y colasararnadas.

Tarro: En la zona de Reconquista se emplea un arte amadi‘ tarrd’ que consiste en una botella
plastica, vacia herméticamente cerrada a la culal a& una tanza de nylon o soga de dimensiones

variables (entre 40 cm. y 120 cm.) que lleva uruatm

En el presente informe el térmifilance” tiene significados diferentes segun sea el artpedea
utilizado; en el caso del mallon y boguero es ehbele pasar la red de deriva (desplegarla sobre la
cancha de pesca, recorrer la cancha aguas abagogerla). En el caso del espinel se considera un
“lance” desde el momento en que se encarna hastagjuuelve a revisar; con el tarro implica el
tiempo desde que se lanza la primera botella htpstase recoge la ultima. Estos tiempos son
variables dependiendo del arte utilizado, de lasdiiones climaticas, hidrolégicas, de pesca

(épocas de buenas o malas capturas), y horasadel di

En nuestras visitas a los puertos medimos el tiedgptance de cada arte para obtener un valor

promedio de cada uno.
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Pesca recreativa.
Los pescadores recreativos utilizan cafias y redkesdistintos materiales, confecciones y

variedades, con los cuales realizan técnicas @igdento con carnadas vivas o muertas como con
sefiuelos. Generalmente se desplazan en embarcacigmdas con motores fuera de borda y
esloras variables de 4 a 7 m.

Los sefiuelos tienen generalmente dos patejas (aszuiples) y muchas capturas se realizan por
enganche, por lo que son poco selectivos. Las dasnaivas mas utilizadas son las morenas
(Gymnotusspp. yEigenmannia trilineatp aunque también se emplean anguildgnpranchus
marmoratu$, y cascarudosHoplosternum thoracatupiepthoplosternum littorale y Callichthys
callichthysg.

En cuanto a la geomorfologia, las zonas de pescaisilares a las frecuentadas por los pescadores

comerciales.

Analisis histologico de gonadas

Durante el periodo de estudios en los diferentestpsl se obtuvieron muestras de ovarios de las
siguientes especiesProchilodus lineatus Luciopimelodus pati, Leporinus obtusidens y
Pseudoplatystoma corruscarSe registro la especie y peso del pez captutaogonadas de las
hembras fueron retiradas y pesadas. Macroscéopicamsa consideré: el tamafo, color,
transparencia, vascularizacion, flaccidez, visaal@n de oocitos y espesor de la capsula. Se
determind el estado de desarrollo ovarico utilizatadsiguiente clasificacion: virginal (i), reposo
(i), maduracion temprana (iii), maduracién avaredi), desove (v), post-desove (vi). Una
porcién de la parte central de la gbnada fue pegdiada en formol al 10%. Posteriormente fue
deshidratada e incluida en parafina para realingtes histoldégicos delgados (im). Los cortes

histolégicos fueron coloreados con HematoxilinatE@para el analisis microscopico.
Disefio del muestreo

Pesca comercial
Los puertos donde se realizaron los muestreos @men representativos de las pesquerias de la

zona, tanto en las artes de pesca y formas orgmazale los pescadores como en importancia
econdémica y de volumenes de las capturas. Este efatde facil comprobacion por la sola
observacion del movimiento de embarcaciones y pesea. Asumiendo esta representatividad, y a

efectos de extender las estimaciones de las maesdt@onjunto de la pesqueria, se conformé un
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listado de pescadores comerciales por provincigiswmido a cada dependencia administrativa el
namero total de pescadores habilitados.

Tomando como modelo de muestreo el trabajo pretedealizado en Puerto Antequera (Varghs

al., 2004) se consideré que la estimacion de la Capiar Unidad de Esfuerzo (CPUE) estaria
correctamente estimada con el muestreo de un afiplem.

En cada puerto se adapto la metodologia a la pkatidad operativa del mismo. Por ejemplo, en
Pto. Itati, Pto. Italia y Empedrado se pesca peaetemente de mafiana. En Formosa, habitualmente
se tomaron datos del principal acopiador que agipaerto en horas de la mafiana temprano.

En todos los casos los registros son de las captiua representan las “capturas del dia”. Esto es
un tiempo de no mas de 24 horas.

Se realizaron dos tipos de muestreos de la pesearcal denominadosdiarios” y “detallados” .
Diarios: Los muestreos “diarios” fueron realizados en caderto por los técnicos responsables
designados por las provincias, de comun acuerddosopescadores comerciales y capacitados por
el personal de este proyecto. La frecuencia de treossdiarios fue de tres veces por semana, con
una duracion de 4 horas cada uno. El muestreorsédena del tipo “al azar estratificado”, tomando
las horas de inicio de los muestreos a partir @esecuencia de nimero aleatorios, considerando de
7:00 de la mafiana a 19:00 de la tarde y los didsngds a sGbados como homogéneos. La eleccion
de los horarios y dias se debid a cuestiones @a@iras que requieren respetar un horario tipico
del trabajo formal en cada puerto. Los estratosesponden a las distintas zonas de pesca (6 en
total) en las cuales se establecieron uno o masogue

Detallados: los muestreos detallados fueron visitas realizades diferente frecuencia segun el
puerto, semanal en los puertos cercanos a la ciael&brrientes (Ptos. Antequera, Itati e Italia) y
guincenal o mensual a los mas distantes.

Estos permitieron corroborar la correcta confecaénlos registros por parte de los técnicos y
ademas tomar datos adicionales y muestras parmsseripr analisis en laboratorio.

Estimar el nUmero de pescadores efectivos en elemwmde muestreo es muy dificil por la
diversidad en la ubicacion de geografica y la oizgcion de cada puerto. Para estimar el nimero
mas proximo a la realidad, se obtuvieron datosiféeetites fuentes. Estas fuentes son: registros de
las direcciones de Fauna, entrevistas con referémtales calificados de cada puerto y entrevistas
con pescadores.

La obtencién de datos se llevo a cabo utilizandoplanillas adjuntas (Ver Anexo ) donde se

detallan las distintas variables registradas.

INSTITUTO DE ICTIOLOGIA DEL NORDESTE. FACULTAD DE CIENCVAT ERINARIAS. UNNE. CORRIENTES. 26



Bechara et al., 2007. EVALUACION DE LAS PESQUERIES. A CONFLUENCIA PARANA-PARAGUAY

Pesca recreativa
Este estudio se llevd a cabo principalmente patermiéar la importancia relativa de esta pesca

respecto de la comercial en términos de tallaggempturas totales y composicién de especies. El
enfoque utilizado para evaluar esta actividad &bidsien primer lugar en solicitar todas las
licencias de pesca vendidas por las respectivagngias en la zona de estudio. A través de
planillas de registro de pesca en distintos puesgqsrevio calcular una captura media por pescador,
la que multiplicada por el numero total de licesc{ponderadas por los dias de actividad) nos
permitira obtener una medida aproximada de la captdal.

En el Anexo | se pueden apreciar los modelos dpl#asllas entregadas.

Pesca cientifica.
Con el fin de capturar ejemplares de menor taléade la pesca comercial y deportiva, se llevaron a

cabo tres muestreos de pesca cientifica en lossnesseptiembre y diciembre de 2006 (durante la
veda) y abril de 2007. Los puertos planificadosdaoeAntequera, Empedrado e Isla del Cerrito.

Se colocd una bateria de 10 redes de espera de@7#48-12-14-16 y 18 cm. de nudo a nudo
intercalado. Cada bateria de redes fue caladarerafperpendicular a la costa, en el cauce principal
del rio, por un periodo de 24 a 48 horas. Las redemevisaron cada 8 horas, retirAndose los
ejemplares capturados, los que se procedieroméfidar y medir en campo.

Registro de datos biométricos en peces.
Las especies se identificaron siguiendo las clavegsuestas por Ringuelet et al. (1967) y Casciotta

et al. (2005), complementadas con las modificagonsinonimias mencionadas en Lopez et al.
(2003).

Todos los ejemplares capturados se clasificaramntaxicamente a nivel de especie. Se registraron
el peso total, peso limpio, la longitud total, esid y la altura maxima. Paralelamente se determino

el sexo, estado de desarrollo gonadal macroscéypildice de grasa visceral.
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Determinacion deanillos de crecimiento

Las edades se estimaron mediante la identificaci@cuento de anillos de crecimiento. Se tomaron
muestras de: escamaB.l{neatuy, espina de aleta pector&.€orruscany y otolitos (.pati); de
acuerdo con los trabajos precedentes para estasiesCordiviola de Yuan, 1974; Cordiviola E.,
1966; Fortuny y Espinach Ros, 1982).

Se extrajeron escamas del flanco entre la aletsabgria linea lateral, en cantidad no menor a 30,
conservandolas en sobres. Luego en laboratoricatsdn con detergente enzimatico y se lavaron
con agua para seleccionar entre 3 y 6 escamageona®das por ejemplar, luego se montaron entre
porta objetos.

Las espinas fueron limpiadas de restos no Oseodra@mmiento en bafios de inmersidon con
hipoclorito de sodio al 10%. El tiempo del bafioid@egun sea el tamafio de la espina y la cantidad
de material a extraer. Una vez secas, se procédiorie de al menos tres secciones de espesor
inferior a 0,5 mm., que se motaron entre portatobje

Los otolitos fueron incluidos en resina sintétieagpluego pulirlos hasta obtener una vision clara d
los anillos.

Para la observacion de las muestras se utilizéiarostopio estereoscopico Olympus SZ-ST .

Registro fotografico:

Se confeccion6 un registro fotografico de la adtd de los pescadores, de los peces capturados y
de la zona de estudios. Ver ANEXO V.

Registro de variables ambientales

Se registraron datos de calidad de agua con fremuesemanal, quincenal o mensual segun el
puerto, que incluyeron la medicibn a campo de: idddd (turbidimetro marca Hanna) y
transparencia del agua (disco de Secchi), tempardal aire y del agua (termémetro digital marca
YSI), pH (pehachimetro YSI), conductividad (conduichetro YSI), oxigeno disuelto (oximetro
YSI) y posicion satelital (GPS Garmin 12). Asimisns@ obtuvieron muestras de agua para la
determinacién en laboratorio de alcalinidad y dar@at Hach FF2). Los datos ambientales fueron
geolocalizados.

Analisis de datos
Se elabor6 una base de datos electronica en pragrdenhojas de calculo disefiadas especialmente.

Las mismas también sirvieron para confeccionaataplgraficos.

INSTITUTO DE ICTIOLOGIA DEL NORDESTE. FACULTAD DE CIENCVAT ERINARIAS. UNNE. CORRIENTES. 28



Bechara et al., 2007. EVALUACION DE LAS PESQUERIES. A CONFLUENCIA PARANA-PARAGUAY

Evaluacion de la captura total anual por puerto, réerida a las principales artes de pesca:

Para extrapolar el muestreo a un total de 300d#igmesca (un afio menos 50 dias de veda, y 15 dias
de clima adverso) se asumio, por trabajos antariemeel Puerto de Antequera (Vargaal 2004),

gue en los muestreos se registro al menos el 58el%otal de lances realizados durante el lapso
del muestreo (4 horas). Asimismo se asumio quetal tle muestreos realizados abarco alrededor
del 7,14% del tiempo total de pesca durante estianso del presente estudio.

Captura por unidad de esfuerzo (CPUE):
El valor de CPUE fue calculado como el total dengs capturados por lance (gr./lance),
discriminado por arte. Ademas, tomando el promdditiempo de lance de ese arte fue ponderado

a una hora, quedando expresada la CPUE como g&0nogiutos de lance.

Regresion para transformacion de pesos:

Al ser comun que las capturas @ corruscansfueran traidas a puerto sin visceras, se
transformaron los pesos sin visceras (“Peso limpei Pesos totales para poder realizar los
calculos de longitud-peso. Para esto se realizoregeesion lineal simple con los datos de los
individuos en los que se dispuso de ambos pesos.

La ecuacion de la regresioén resulto:

Peso total = 1,294396 * Peso limpio + 607,3564

Crecimiento, mortalidad y analisis de rendimientgpor recluta:
Para estos analisis y calculos se utilizo el pmogrdcAST 2.0 (Slipke & Machina, 2001), a

continuacion se detallan las formulas que utilizaregrama.

Relacion longitud-peso
La relacion entre la longitud total del cuerpo yeso total se ajusté empleando el programa FAST

2.0 (Slipke y Maicena, 2001) que utiliza la sigiéeecuacion:

Log P =c + n*log L
Donde:

P = peso total (g),
L = longitud total (mm.) y
C Yy h= constantes
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Crecimiento - curva de von Bertalanffy:
El crecimiento se analiz6 mediante la curva deReralanffy empleando el programa FAST 2.0

(op.cit.), que utiliza la siguiente ecuacion:

L = L, (1-€¢19)

Donde:
L (cm.) = longitud a la edad t,
L., (cm.) = longitud asintotica,
K (afi6*) = constante de crecimiento y
To (afio) = edad tedrica del pez cuando su tamafieres c

Estos parametros fueron calculados por regresiofineal en base a longitudes totales medias

correspondientes a las “edades” estimadas.

Mortalidad Total

El coeficiente instantaneo de mortalidad total $&)calculd empleando el médulo de analisis de
curvas de captura implementado en FAST 2f.qft). Este programa utiliza los valores de

abundancia de cada cohorte en la captura, mediaateegresion lineal simple de los logaritmos

naturales del nUmero de individuos. La formulazada es:

IN(Ny) = In(No) - Z(t)
Donde:
In(N;) = logaritmo natural del nimero de individuos da glase anual al tiempo t.
In(No) = logaritmo natural del nimero original de indivds de la misma clase anual

Z(t) = coeficiente instantaneo de mortalidad total.

Tasa instantdnea de Mortalidad Natural:
La tasa de mortalidad natural (M) se calcul6 aipdé la regresion de Pauly (1980), modificada y

actualizada en FishBase (Froese y Pauly, 2008nhddsia formula:

logio(M) = -0.0066 - 0.279*logy(L.,) + 0.643*logio(K) + 0.4634*l0g o(TEMP)
Donde:

M = mortalidad natural

Lo (cm.) = longitud asintética,
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K (afié) = constante de crecimiento,

TEMP (°C) = promedio anual de temperatura del agua
Con los parametros de la ecuacion de von Berfglastimados y la temperatura media anual del
agua, basada en los datos de campo obtenidos el@laestudio, se calculd la tasa instantanea de
mortalidad natural, M.
Tasa Instantanea de Mortalidad por Pesca

El valor de la tasa instantanea de mortalidad pecg se despeja de la ecuacion:

Z=M+F > F=Z-M
Donde:
Z = tasa instantanea de mortalidad total
M = tasa instantanea de mortalidad natural

F = tasa instantanea de mortalidad por pesca

Tasa de explotacion (segun Riker, 1975):

Para el célculo de la tasa de explotacjgnsg utilizo la formula:

U = F/Z*(1-€9)
Donde
F = tasa instantanea de mortalidad por pesca

Z = tasa instantanea de mortalidad total

Talla critica:

Para el célculo de la talla critica (Lcrit), sdindi la formula:

Lerit =Loo*(3/(3+M/K))
Donde
L.it = talla de longitud total,en la cual la cohorteaalza su maxima biomasa, en ausencia
de explotacién pesquera,
Loo (cm.) = longitud asintética,
M = tasa instantanea de mortalidad natural

K (afio') = constante de crecimiento.
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Rendimiento por recluta:

Se empled el modelo de Beverton y Holt (1957) im@etado en el programa FAST 2.0 (Op. cit.).

INSTITUTO DE ICTIOLOGIA DEL NORDESTE. FACULTAD DE CIENCVAT ERINARIAS. UNNE. CORRIENTES. 32



Bechara et al., 2007. EVALUACION DE LAS PESQUERIES. A CONFLUENCIA PARANA-PARAGUAY

RESULTADOS
En el presente informe se describen y analizarrdssltados del estudio de las pesquerias de la

confluencia de los rios Parana y Paraguay a phatios datos tomados en el periodo comprendido
entre junio 2006 y mayo de 2007.

Parte de este intervalo de tiempo incluye la vedal de pesca, que tuvo lugar desde el 1 de
noviembre al 20 de diciembre en las provincias dambsa, Chaco y Corrientes. En tanto la
provincia de Santa Fe realiza vedas segun las iespg@araP. corruscansfue en los meses de
noviembre y diciembre y pa& brasiliensien los meses de diciembre y enero

En laFigura 9 se observa que desde comienzos de en&200dese registré un aumento de los
caudales de los rios Parana y Paraguay, normalg&moca del afio, produciendo inundacién de
diferentes grados en los distintos puertos estodiaBsto obligd al desplazamiento de algunos
pescadores a otras zonas, provocando el abandonlasdeanchas que eran habitualmente
monitoreadas como ocurrié en Empedrado y Recoraquist otros casos, como en Isla del Cerrito,
los pescadores siguieron pescando pero con ddiaest por la creciente que, al arrastrar arboles,
impidié el uso de algunas artes de pesca, caugardgiemplo, una menor frecuencia de lances de

mallén.
Alturas de los rios
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Figura 9. Altura de los rios Parana y Paraguay emé mayo del 2006 y mayo de 2007. La altura del rin el
puerto de Corrientes representa las alturas en Igsuertos de ltalia, Itati y Antequera.
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En los puertos de Antequera, Itati e Italia seisign realizando lances con la frecuencia normal
para estos periodos de aguas altas, por lo quiaresulos puertos de los que se obtuvo la mayor
cantidad de datos. No obstante, las condicionesi@ein creciente, con alta velocidad en el cauce
principal y arrastre de ramas y troncos no favardaeactividad de pesca con mallon y reducen su

eficiencia.

Pesca recreativa
Si bien la pesca recreativa se lleva a cabo prafrente durante los fines de semana y dias

feriados, se aprecia un incremento en el turismpailees vecinos que realizan la actividad durante
toda la semana. En muchos casos se cuenta cdereeimcion de un guia local.

La modalidad de pesca recreativa es extractivajueinnos pocos pescadores devuelven las piezas.
Hasta la fecha no ha sido posible recabar infordmaestadisticamente valida a través de las

planillas entregadas porque ninguna fue devud#a direcciones de fauna como fuera convenido.

Pesca Cientifica
Los dos primeros muestreos se realizaron en laaszad@ Empedrado, Isla del Cerrito y Antequera

(provincia del Chaco, la primera en desembocadefrdrib Paraguay)EIl ultimo muestreo solo fue
posible realizarlo en la Isla del Cerrito y Anteguéambos sobre el Rio Parand), debido a la
creciente del rio que inundé completamente la dengesca de Empedrado.

Los sitios y momentos de muestreos fueron eleggdpsrandose capturar un namero suficiente de
ejemplares de juveniles pero esto no ocurrid calagoas especies. R corruscansfueron
capturados 2 individugsle S. brasiliensisl4 individuos y dd_. pati 1 individuo. En cambio si se

capturaron ejemplares juveniles®dineatus(99 individuos).

Descripcién de las artes

Mallon
Generalmente, las mallas mas grandes son utilizadas el rio Parana y las mas pequefias sobre el

rio Paraguay. Exceptuando la pesca sobre el riegBay (Formosa e Isla del Cerrito), si se habla
de un “mallon” se refiere a la descripcion ya hegeo si se dice “boguero” el arte utilizado es

una red de enmalle de deriva de un solo filamestbitbs de nylon, de dimension variable entre
nudos alternos desde 16 a 20 cm. de distancia. (Hst@a se utilizd Unicamente durante los

periodos invernales, cuando las piezas grandesrfuaras. Su nombre alude a que tiende a
capturar grandes ejemplares de boga y sabalo.
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La pesca sobre el rio Paraguay tiene permitidamedéa con distancias entre nudos alternos mas
pequefias por lo que al hacer referencia al “malgnesta hablando de una malla confeccionada
como este Ultimo, pero con dimensiones de longjtualtura menores y distancia entre nudos
alternos de 20 a 25 cm.

En la Tabla 1 se observa el promedio de las distamntre nudos alternos de las mallas utilizadas
en los diferentes puertos. Se aprecia como lasasdlk Formosa son mas estrechas que sobre el

Parand, exceptuando las mallas de Reconquista.

Tabla 1: Promedio de distancia entre nudos alternode los mallones medidos en cada puerto.

Provincia / Puerto Taman((z:rc:]e.)malla
Formosa 23
Isla del Cerrito (rio Paraguay) 22
Chaco Isla del Cerrito (rio Parana) 29
Antequera 26
Itati 25
Corrientes Italia 26
Empedrado 25
Santa Fe Reconquista 21

Espinel:

El espinel es encarnado con diferentes carnadandigmdo de la disponibilidad de las mismas y
de las especies que se desean capturar. La ubiciiarte en el cauce del rio depende también de
la especie blanco. Como carnada se utilizan: clsace aguaRomaceaspp.), langostas terrestres,
peces enteros, visceras de peces y lombricesre tie

Otras artes de menor importancia: Se han observado y registrado otras artes enNgsge las
incluyen en las tablas por su baja incidencia sndgistros. Estas artes son:

Tarro: Usa carnada de diferente tipo, a menudo consistemt visceras de peces en
descomposicion, para atraer al pati. De estoso%ael pescador arroja al agua dos o tres docenas
para que sean arrastradas por el viento y la dadammientras €l las observa, el hundimiento de
estas indica captura. El pez luego de luchar pasardbarazarse del objeto flotante, generalmente
vuelve a la superficie, de donde es sacado delfagilamente por su estado de fatiga.

Maroma: es una variante del espinel pero sin los pesedasujetan al fondo, en cambio se atan
los extremos a varas o arboles de la costa. Seskrwd en todos los puertos.

Cimbra o fija: ya descripta, fue observada en todos los puertos.
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Cafas y reel: algunos pescadores comerciales suelen usar dstdigica de los pescadores
recreativos, aunque con muy baja frecuencia. Tanfhi& observada en todos los puertos.

Descripcion del esfuerzo de pesca

Pescadores por puerto
Como ocurrid en investigaciones previas, no fueibp@sefectuar la medicién del nimero de

pescadores activos en cada puerto en el momenteatiear el estudio, por lo que este valor se
estimo a partir de la informacion de los referectgicados de cada puerto.

En la Tabla 2 se muestra el nimero de pescadoesssfuvieron activos en cada puerto, registrados
por las administraciones gubernamentales localesoaso los estimados por los referentes locales.
Los registros gubernamentales no diferencian gmscadores malloneros y espineleros, y en
algunos casos son registros que no discriminarpperto, como la provincia de Corrientes que
tiene el registro de 4 puertos juntos: Pto. IRtd,. Italia, Bafiado Sur y Empedrado. En el caso del
puerto de Reconquista no fue posible obtener dadiciales.

Segun la estimaciones de lo referentes localeestaa@hn dos puertos como los de mayor cantidad
de pescadores, Itati (120) y Antequera (80). Lasadepuertos son similares, con un niumero que

ronda los 20 pescadores.

Tabla 2: Cantidad de pescadores comerciales efeaiv por puerto, registrados por las administraciones
gubernamentales y estimado por los referentes loes.

Provincia / Puerto Registrados Estimados
Formosa 56 20
Isla del Cerrito (rio Paraguay) 122+ 22
Chaco Isla del Cerrito (rio Parana) 24
Antequera 217* 80
Itati 120
Corrientes Italia 1050* 20
Empedrado 18
Santa Fe Reconquista Sin datos 22

*ver detalles en el texto.

La Tabla 3 muestra el detalle de los lances regiss de las principales artes de pesca,
discriminados por puerto. Exciten puertos dondéanpvalores de lances para un arte debido a no
haberse registrado en planillas por el técnical losa importancia relativa al resto es muy baja.

Se puede observar el grado de similitud entre l@stps con respecto al tipo de artes utilizadas.
Ademas, se aprecia que los lances sin capturatuafles con mallon fueron en casi todos los

puertos un 50% del total de lances. En particiHaerto Italia tuvo porcentaje de lances sin captura
INSTITUTO DE ICTIOLOGIA DEL NORDESTE. FACULTAD DE CIENCVA ERINARIAS. UNNE. CORRIENTES. 36




Bechara et al., 2007. EVALUACION DE LAS PESQUERIES. A CONFLUENCIA PARANA-PARAGUAY

con mallén, muy elevado (67%) y Formosa, muy baR94).Los informantes locales relatan como
“normal” este porcentaje. La obtencion de este datoonsiderd de crucial importancia, ya que los
pescadores cuando informan sobre su actividad pesdienden a descartar los lances sin capturas,
siendo que dichos lances son una proporcion norel@aple del esfuerzo total de pesca, como
puede constatarse en dicha tabla.

El espinel es el arte que tuvo en general el mpoorentaje de lances sin capturas en todos los
puertos exceptuando Reconquista con 49%. Formosaueetra lances sin capturas para el espinel
y es bajo el numero para mallon, debido a la maaergue se efectda el registro, en el cual el
técnico local recibe a un acopiador que solo cdlizabos kilos pescados y se aproxima el valor de
lances. De esto ultimo resulta una fuerte sobreaston de la cantidad de peces capturados por
lance, por lo que este dato no es enteramenteatdmfiara el calculo de la CPUE por pescador.
También es posible apreciar el uso que dan losageses a las artes no encuadradas dentro de la
reglamentacion actual (e.g., el boguero). Por esiemos informantes es sabido que estas artes son
utilizadas durante los periodos de bajo rendimiemo las redes de mayor abertura de malla
(invierno-inicios de primavera). Estas capturassaaeflejan totalmente en las estadisticas, dado
gue no todos los pescadores informan sus actividdade estas artes de pesca. En especial se
observa que en Puerto Italia se registra una staitilizada. En este puerto habria s6lo pescadore
malloneros que tendrian, en épocas de escasexschk p&ros ingresos, tales como planes de ayuda

del gobierno nacional y provincial.

Tabla 3: Lances totales muestreados y porcentaje d@nces sin capturas discriminados por artes de pes
principales y puertos.

Mallon Boguero Espinel
. . 0, 0, 0,
Provincia / Puerto Lances % de Lances % de Lances % de
Lances sin Lances sin Lances sin
Totales Totales Totales
capturas capturas capturas
Formosa 146 12 Sin . 148 0
registro
Isla del Cerrito 233 45 8 38 57 11
Chaco
Antequera 978 54 32 44 67 0
Itatf 632 53 229 35 9 22
Corrientes Italia 474 67 S_|n - S_'n --
registro registro
Empedrado 158 45 3 67 1 0
Santa Fe Reconquista 204 44 S_|n -- 83 49
registro

En la Tabla 4e muestra el tiempo promedio de duracion de laegéan el tipo de arte. Se aprecia

gran variabilidad en el tiempo de tendido de léssaresultando el espinel el de mayor tiempo. Esta
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variabilidad esta asociada a caracteristicas anadésncomo son la velocidad de corriente, la
presencia de palometd3ygocentrus spy otrag y otros peces “descarnadores”.

Artes como maroma y cimbra no se indican por seo pailizadas.

Tabla 4: Tiempo promedio de tendido en minutos deak principales artes de pesca registradas en logatentes

puertos.
Arte
Provincia/Puerto Mallén Boguero Espinel
Formosa 66 Sin dato 63
Isla del Cerrito 30 29 434
Chaco Antequera 75 78 382
Itati 48 57 80
Italia 49 Sin dato Sin dato
Corrientes [  Empedrado 44 45 40
Santa Fe Reconquista 111 Sin dato 69
Promedio general 60 52 178

Evaluacion del rendimiento de las principales artedle pesca.
Las capturas registradas y estimadas de cada psertouestran en la Tabla 5. Se destacan

Antequera, seguido de Itati como los puertos madyativos. Cuando el valor de capturas en

“totales” y “mallén” es el mismo, se deben a quéhnbo otra arte registrada.

Tabla 5: rendimiento de pesca en los puertos estatlos en el periodo 2006-2007; expresado como ekbiale
kilos registrados y las toneladas estimadas, disaninado lo capturado por mallén y el total de las aes.

Mallon Total
Provincia/Puerto - -
Kilos Toneladas Kilos Toneladas
registrados| Estimadas | registrados| Estimadas
Formosa 2.950 78 3.629 96
Isla del Cerrito 3.598 96 5.091 135
Chaco

Antequera 10.044 267 10.831 288

Itati 5.478 146 7.221 192

Corrientes Italia 2.849 76 2.849 76
Empedrado 2.046 54 2.064 55
Santa Fe Reconquista 2.874 76 3.444 92
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Composicion de las capturas por especie

Composicion de especies de las capturas expresadageso.

En la Figura 10 y en la Figura 11 se observa qdestdos puertos tienen unas pocas especies que

aportan en mayor medida al total de capturas. Adepsias especies no estan representadas en el

mismo orden de importancia en todos los puertos.

Margen Izquierda

Margen Derecha

Empedrado Luciopimelodus

pati

7%
Salminus
brasiliensis
6%

Reconquista

Pterodoras
granulosus
Pseudoplatysto Salminus 3%

ma corruscans brasiliensig Lepo.nnus
12% obtusidens

Luciopimelodus 3%

Prochilodus
Luciopimelodus lineatus  saiminus
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Figura 10: Composicion de las capturas expresaah® porcentajes de CPUE total, de las principalpsass en cada

puerto, diferenciada por margen del rio Parana
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Rio Paraguay

Isla del Cerrito Pimelodus sp.

Formosa

Paulicea Luciopimelodus Piaractus 5%
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4% 10%

Paulicea
luetkeni
3%

Piaractus Luciopimelodus
mesopotamicus pati

3% 16%
Sorubim lima
1%

Otras (<2%)
14%

cccccc

Otras (<0,5%)
1%

ccccccccc

<<<<<<<<<<<

Pseudoplatysto
ma corruscans

76% Pseudoplatysto
ma corruscans

52%

Figura 11: Composicion de las capturas expresada como pojeerda CPUE, de las principales especies en cada
puerto del rio Paraguay.

En la mayoria de los puertos se observd un netaoprimio de grandes Siluriformes,
particularmente?. corruscansseguida dé. .pati. En casi todos los puertdd, corruscandue la
especie preponderante con al menos el 50% de empaesdn. Reconquista fue la excepcion ya que
la principal especie representada en las capt@# fuineatus(46%) yP. corruscansguedd en
tercer lugar (12%). La captura 8e brasiliensidue detectada en casi todos los puertos, aunque no
fue declarada en su totalidad, ya que algunos gesestemieron ser multados por ser una especie

vedada.

Composicion taxondmica, largo total medio y peso tal medio de las capturas.
En las Tabla 11, Tabla 12 y Tabla 13 (ver ANEXO 498 muestran las especies, cantidad de

individuos capturados, el promedio de largo total yromedio del peso total, discriminado por

provincia y puerto. Se aprecia que la mayor vadeda especies se capturé en el Puerto de
Formosa (25) seguido de Puerto Antequera (23) yt®u&ti (19). También se observa que la

composicion sistematica de las especies es sianléwdos los puertos.

Los ejemplares de mayor talla correspondieron ab$uP. corruscans Para esta especie, en casi

todos los casos, el promedio de longitud total faeamente superior al de la talla minima legal

establecido por el Reglamento Unificado del Conveld Pesca Argentina-Paraguay (85 cm.) y en
varios puertos fue superior a la talla criticaneatia (1065 cm). Solo en Pto. Reconquista la talla
media (92 cm) fue inferior a la medida mencionada.

El surubi tuvo pesos medios de capturas que rondesal8-20 kg., a excepcion de Pto. Formosa y

Pto. Reconquista, en los que el peso estuvo emehale los 11 kilos.
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El pati por su parte, presentdé una mayor variailidntre puertos. En todos se observaron tallas
superiores a la minima legal (70 cm.); en la maytas$ tallas rondaron los 90-100 cm., excepto en
Pto. Reconquista y Pto. Formosa donde la talla anegipturada estuvo entre 70cm y 80 cm. Los
mayores pesos medios se presentaron en Puerto udndey Puerto Italia (12 Kg.), en Pto.
Reconquista 'y Pto. Formosa los pesos medios furumho menores, con valores entre 5y 7 kg.
Entre los Characiforme®. lineatusfue capturado con tallas promedio generalmentergups a

los 50 cm., cuando la talla minima legal es de #Q, ¢ la critica de 40,1 cm (Espinach Ros y
Sanchez (eds.), 2007). Los pesos medios mas elgadegistraron en Puerto Itati, Reconquista y
Formosa.

El dorado,S. brasiliensisfue capturado en todos los puertos pero llamagrde en cantidades, o
muy bajas como en Pto. Isla del Cerrito donde &dlp un individuo, o altas como en Pto. Itati
donde se registraron 60 individuos. En la mayoeidod puertos la talla media ronda los 70 cm, la

cual es menor a la talla legal permitida (85 cm).

Estructura de talla de las capturas mas relevantesn cada puerto.
Desde la Figura 12 ala Figura 16 se observagdtre de la estructura de las tallas de las cuatro

especies principales en cada puerto agrupadasggenes del rio Parana y del rio Paraguay.
A continuacion se describen los resultados disoamio por especie:
* Pseudoplatystoma corruscans:

Todos los puertos de la margen izquierda del riari@ay Pto. Antequera mostraron
una distribucion de tallas alrededor de una moeda definida, cercana a 1200-1350
mm., con un sesgo hacia las tallas menores y undigrge marcada hacia las
mayores. Puerto Itati tuvo esta moda desplazada lec1100-1149 mm. Isla del
Cerrito y Reconquista tuvieron una distribucion deomo se destacé marcadamente
una talla en particular. Llama la atencibn en HReconquista la existencia de
abundantes capturas por debajo de los 900 mm., equdos otros puertos
mencionados son mas bien raras. Por ultimo, epuedos sobre el rio Paraguay se
capturaron peces con moda de 900 a 1049 mm. pesesgb fue hacia las tallas
mayores.
Los puertos de Antequera, Empedrado, e Italiagtowi alrededor de 85% de sus
capturas por arriba de la talla critica (1050.4 mellLt), Puerto Itati e Isla del
Cerrito siguieron esta tendencia pero en menorogi@eh 70% y 53%
respectivamente, de las capturas. En cambio pusstoe Formosa y Reconquista

capturaron un 70% por debajo de la talla critica.
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Luciopimelodus pati:

En los puertos de Antequera, Italia e Itatpati tuvo una moda comprendida entre
los 900 y 1050 mm. En Formosa presentd una disiobusimilar pero con dos
modas una en 750-799 mm. y la otra en 1000-1049 tandistribucion fue
aproximadamente simétrica alrededor de estos watooen un ligero sesgo hacia las
tallas menores. En Reconquista se observa una emfi@0-649 mm., con un sesgo
hacia las tallas mayores. En las dos zonas delél@errito y en Empedrado no se
pudo realizar un analisis pormenorizado porqueltetaroL. pati muestreados fue
bajo.

En todos los puertos la mayoria de las capturasapipa del 80%) se presentaron
por encima de la talla critica (679 mm. de Lt),osBleconquista el valor fue menor
(59%).

Prochilodus lineatus:

Claramente todos los puertos tuvieron una moda marcada, comprendida entre
500 y 600 mm., con distribuciones aproximadameimb@tsicas, y practicamente el
100% de las capturas ubicadas por encima de éadidlica. En Reconquista-tu\se

observd ademas una primera moda, alrededor deOdsmn., y una parte de las

capturas por debajo de la talla critica (401 mm Lt)

Salminus brasiliensis:

En general se han registrado muy pocos ejemplarmesse tienen fuertes sospechas
gue ha habido mas capturas de las declaradase&stebido a la restriccion legal
gue existe para la pesca comercial de la espetieasi, Puerto Itati mostro que las
tallas estarian comprendidas entre dos modas, e168@mm. (tal vez debida al uso
del boguero) y otra a 950 mm. Reconquista mostribiten dos modas, una a 650
mm. y otra a 750 mm. Dicha restriccion a la pese8.dorasiliensisno existe en la
provincia de Santa Fe.

Solo el puerto de Formosa presento la mayoria sleapturas (75%) por debajo de

la talla critica (679 mm.); los demas estuvierongraba.
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Puertos Margen derecha Rio Parana
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Figura 12: Estructura de tallas (Largo total) dePseudoplatystoma corruscarsLuciopimelodus paticapturados en la pesca comercial en los puertos Margen derecha del Rio

Parana (Isla del Cerrito, Antequera, Reconquista)pxpresada como porcentaje de las capturas en nimede individuos. “N="es el nimero de individuos ulizados para la grafica y
las flechas indican la Longitud Critica.
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Puertos Margen derecha Rio Parana
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Figura 13: Estructura de tallas (Largo total) deProchilodus lineatusy Salminus brasiliensicapturados en la pesca comercial en los puertos M&argen derecha del Rio Parana (Isla
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Puertos Margen izquierda Rio Parana
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Figura 14: Estructura de tallas (Largo total) dePseudoplatystoma corruscarysLuciopimelodus patcapturados en la pesca comercial en los puertos Margen izquierda del Rio
Parana (Empedrado, ltalia e Itati); expresada com@orcentaje de las capturas en nimero de individuoSN="es el numero de individuos utilizados para lagrafica y las flechas
indican la Longitud Critica.
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Puertos Margen izquierda Rio Parana
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Figura 15: Estructura de tallas (Largo total) deProchilodus lineatusy Salminus brasiliensicapturados en la pesca comercial en los puertos Margen izquierda del Rio Parana
(Empedrado, Italia e Itati); expresada como porcergje de las capturas en nimero de individuos. “N="®el nimero de individuos utilizados para la gréfia y las flechas indican la
Longitud Critica.
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Figura 16: Estructura de tallas (Largo total) dePseudoplatystoma corruscarnsiciopimelodus patiProchilodus
lineatusy Salminus brasiliensisapturados en la pesca comercial en los puertosld&io Paraguay (Formosa e Isla
del Cerrito); expresada como porcentaje de las captas en nimero de individuos. “N="es el nUmero de

individuos utilizados para la grafica y las flechasndican la Longitud Critica.
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Capturas por unidad de esfuerzo

La Tabla 6 muestra las Capturas por Unidad de EXFU€PUE) con las artes mas importantes en
cada puerto discriminadas por arte de pesca. Sermen de dos formas las CPUE: gramos por
lance y ponderadas a 60 minutos. Esto permite canpate los puertos debido a la variabilidad en

los tiempos en que se realizan los lances.

Se observa que en general los mallones capturapanamidad de tiempo que las otras artes.

Las capturas promedio por lance con mallén en ttmopuertos fueron comparables y se situaron
generalmente entre 7 y 10 kilos,

Los puertos de Formosa, Isla del Cerrito y Empedl@dsentaron un elevado valor de CPUE para
mallén, lo cual probablemente es un valor sesgddbido a la alta proporcion de lances con

capturas, no habiéndose registrado confiablemeatihces sin capturas.

Cabe destacar que el lance con mallon dura aprosimente una hora y pueden realizarse varios

por dia, en tanto que en la captura con espindhleas se revisan cada 4 horas aproximadamente.

Tabla 6: Captura por Unidad de Esfuerzo por arte degpesca y puerto en cada Provincia. Las estimaciongsnen
en cuenta los lances sin capturas. Solo se informbas artes mas representativas. Artes con pocos lzas
registrados no se informan.

Mallén Boguero Espinel
Provincia/puerto CPUE CPUE CPUE CPUE CPUE CPUE
(gr./lance) | (gr./60min) | (gr./lance) | (gr./60min) | (gr./lance) | (gr./60min)

Formosa 20.208 18.370 4.589 4.370

Chaco Isla del Cerrito | 15.443 30.886 6.066 12.551 21.727 3.004
Antequera 10.270 8.216 6.375 4.904 4.648 730

Itati 8.668 10.835 7.327 7.712 6.803 5.102

Corrientes Italia 6.011 7.361 -- -- -- --
Empedrado | 12.950 17.659 733 978 -- -

Santa Fe Reconquista | 14.087 7.615 -- -- 4.936 4.292

Estimaciones de edad, crecimiento y rendimiento por recluta de P.corruscans

Estimacion de la edad:
De los 989P. corruscansegistrados en todos los puertos, se obtuvier@milestras de
espinas para determinacion de anillos de crecimigrde éstas, 86 fueron consideradas para los

calculos de crecimiento, descartando las restaateso ser posible el conteo de anillos.

INSTITUTO DE ICTIOLOGIA DEL NORDESTE. FACULTAD DE CIENCVAT ERINARIAS. UNNE. CORRIENTES. 48



Bechara et al., 2007. EVALUACION DE LAS PESQUERIES. A CONFLUENCIA PARANA-PARAGUAY

Relacion longitud-peso

Con los datos obtenidos, a los que se agregaros i@cientes de la misma zona para
obtener un nimero de muestras mas elevado (N=yAf®)mayor rango de tallas, se ajustaron los
parametros en la siguiente curva (Figura 17), sierd-5.88 y n=3.27. La relacion fue altamente
significativa (P<0.001), ajustandose a una tipicaa potencial.

Figura 17: Ajuste de la relacion Largo Total vs. Peso totaPdmrruscans
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Crecimiento

El ajuste de la ecuacidon de crecimiento de vonabarify a los datos del muestreo arrojé un valor
de longitud asintética (Linf) de 1627 mm., dentrel drango de otros estudios en el Parana y
Paraguay que dan valores entre 1500 y 1700 mme(Mat Petrere, 2004&roese y Pauly, 2008).
En la Figura 18 se observa la curva ajustada.
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Los analisis en FAST 2.0 arrojaron los siguiengssiitados:

Lo, =1627 mm.k= 0,183 yto= -2,131.
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Figura 18: Ajuste de la curva de crecimiento de von Bertalanff

Mortalidad total

Para la estimacién de la tasa instantanea de mdadalotal (Z) se cargaron en la base todos los
ejemplares que tuvieron determinaciéon de edad yfgeen capturados durante el periodo de
estudios. Con estos datos se construyd una clangitud — edad, y se estimo la proporcion de
individuos en cada clase etaria, a partir de laidigion de tallas total. Debido a la selectividie

las artes de pesca, que capturan pocos individmosduros, la relacion edad-frecuencia de
individuos primero asciende y luego desciende deemsacontinua. A fin de contar con una linea
recta logaritmizada para estimar Z, se retuvienocamente las edades a partir de 4 afios y hasta

los 8 afios. Se obtuvo la siguiente curva (Figura £6n los correspondientes parametros de:

Z= 0,635 afio-1 coR?=0.84:
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Curva de captura

Captura total por edad
1000+

*

100+ * .

10 t t + t
4 5 B ¥ a
Edad [afiog]

Figura 19: Estimacion de la tasa instantanea de mtalidad total

Tasa instantanea de mortalidad natural, mortalidadpor pesca y tasa de explotacion.

Con los parametros de la ecuaciéon de von Bertglastimados y una temperatura media anual del
agua de 23 °C, basada en los datos de campo aigedidante el estudio, se calculé la tasa
instantanea de mortalidad natural (M), a partirlaleegresion de Pauly (1980), actualizada en
FishBase (2008). Empleando estos valores (el vdéoMM y sus extremos) se obtuvo la tasa
instantanea de mortalidad por pese®  por ultimo se calcul6 la tasa de explotacigh (en el
sentido de Ricker, 1975).

Estos resultados se resumen en la siguiente {Bdbda( 7):

Tabla 7: Valores de Mortalidad natural (M), mortalidad por pesca ) y tasa de explotacion|f)

M F i
(afio?) (afio?) U=(F/z*(1-€9))
Valor medio deM 0,29 0.345 0,25
Limite inferior deM 0,19 0,445 0,33
Limite superior devi 0,44 0,195 0,14

Talla critica:

La talla critica estimada es de:

Lecrit= 1065 mm. (longitud total),
practicamente coincidente con la de 1054 mm.siderada por el Consejo Asesor del Convenio

de Conservacién y Desarrollo de los Recursos [etrolos Tramos Limitrofes de los Rios Parana y
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Paraguay. Esta talla fue considerada para progdanetla legal de primera captura en 950 mm.,
siguiendo el criterio de Froese (20948 cual considera apropiado establecer la talgrimera

captura en un 10 % por debajo de la talla critica.

Rendimiento por recluta y estimacion del nivel actal de explotacién del surubi pintado

P. corruscansen la zona de la Confluencia.

Se empled el modelo de Beverton y Holt (1957) irmaletado en el programa FAST 2.0 (Op. cit.).
La estimacion es preliminar y con fines de orieidtacya que este modelo supone un estado de
equilibrio en las poblaciones y el nivel de la @egoe esta lejos de ser asi en este caso. De este
modo, se puede tener una idea aproximada de cehkstado de explotacion Be corruscansy si

existe peligro de sobrepesca de crecimiento, yaboe contarse con datos de fecundidad y edad a

la primera maduracién no es posible estimar loste$esobre el reclutamiento.

Los valores ingresados para correr el programaifules siguientes:

Lin;= 1,627 mm.
K= 0,183 afid
to=-2,131

Edad maxima = 30afios

cm. (mortalidad natural condicional, I¥g= 0,25; 0,17; 0,36 segun I&kcalculadas en Tabla 7.
c=-5,88

n= 3,27

Los resultados obtenidos con este modelo se maestral grafico de isopletas de la Figura 20, que

representa el rendimiento de un numero arbitragol@00 reclutas, en funcion de la tasa de

explotacion y el largo total de primera captura.

Las tallas de primera captura observadas han siei@ickes segun el puerto que se trate y pueden
estimarse aproximadamente a partir de las disiohes de frecuencias de tallas de la captura
(ilustradas desde la Figura 12 a la Figura 16).

Debido al rango amplio de tallas capturadas enekqgyeria, en el modelo de rendimiento por

recluta de la Figura 20 se grafican cuatro situssoque representarian las diferentes tallas de
primera captura observadas en los puertos estidiado

Estas tallas son:

! Comité Coordinador del Convenio de Conservaci®egarrollo de los Recursos icticos en los Tramasttofes de
los Rios Parana y Paraguay, Acta de Corrientede2iviembre de 2005.
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Reconquista: 775 mm., Formosa: 875 mm, Antequtati,d Isla del Cerrito: 975 mm., Empedrado
y Puerto ltalia: 1075 mm.

Se observa en este modelo que en condiciones déegucon la mortalidad estimada y el nivel
de explotacién actual, la longitud de primera ceptjue optimiza el rendimiento se ubica entre 900
mm y 950 mm, que es aproximadamente el punto neeEicango observado en las zonas de pesca
(Figura 20, A). Si la mortalidad natural coincidieron el limite inferioM considerado (0,19 afip

la longitud de primera captura no deberia bajarnda@&kimo, observado en Empedrado y Puerto
Italia (Figura 20, C). En cambio, para valoredMiproximos al limite superior la situacion seria de
evidente subexplotacién con los cuatro valoredgilud de primera captura, aunque el mas bajo
(Reconquista) es el que mas se acercaria al optigura 20, B). En todos los escenarios
considerados, ajustando la longitud de primeraucaptentro del rango observado, el aumento de la
tasa de explotacion produciria un incremento dedlireiento; sin embargo, este aumento no es

recomendable de ninguna manera mientras no seeesaléfecto sobre el potencial reproductivo.
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Figura 20: Isopletas de rendimiento en kilogramos & un nimero arbitrario de 1000 reclutas segun el nazlo de
Beverton y Holt (1957) en base a los datos obtenglparaP. corruscans considerando el valor deM obtenido de
la regresion de Pauly (A) y los de sus limites infer (C) y superior (B). La linea vertical represena la tasa de
explotacion actual estimada, los puntos correspondea los valores estimados de tallas de primera capt (Lc),
en diferentes zonas de pesca: a) Pto. EmpedradopPltalia; b) Pto. Antequera, Pto. Itati, Pto. Isladel Cerrito; c)

Pto.

Reconquista, d) Pto. Formosa.
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Rasgos reproductivos de las principales especies mu estreadas

El recuento de oocitos en hembras maduras no pedarde a cabo segun lo planificado por el
escaso numero de hembras maduras halladas. Delddtw,ay a eventos hidrolégicos extremos
combinados con cuestiones ligadas a la gestiéredetso que estuvieron fuera de nuestro control,
los datos al respecto son escasos para las espelgesionadas. De esta manera, la mayor parte de
los ejemplares se hallaban inmaduros en la époo@efler muestreo entre mayo y agosto. Luego de
iniciada la maduracion, sobrevino el periodo deayquhra posteriormente ser seguido de una
creciente extraordinaria que indujo un desove nsasivmuchos ejemplares, que se hallaban en su

mayoria en posdesove en el momento del muestreo.

Proporcién por sexos.
Se analizaron tres de las especies mas importdatiespesqueria comercial, que se muestrearon en

numero suficiente como para permitir al menos wargeplel estudio.

P.corruscans
La proporcion por sexos en funcion de la longitudbtun marcado predomino de machos en las
tallas inferiores a 900 cm., invirtiendose estaai@n por arriba de esta talla (Tabla 8). En

promedio, las capturas totales estuvieron confoan@dr una fuerte mayoria de hembras.

Tabla 8. Proporcién por sexos en funcién de la loiitgd total (cm.) de P. corruscangN=81).

Intervalo (cm) Hembras Machos

700-899 20.00% 80.00%
900-1099 57.14% 42.86%
1100-1299 94.59%  5.41%

1300-1499 100.00%  0.00%
1500-1699 100.00%  0.00%
Total 88.75% 11.25%

L. pati

La proporcion por sexos fue similaPacorruscans con un marcado predominio de machos entre
300 y 700 cm. y de hembras desde los 900 cm., daapartir de la cual los machos resultaron
escasos 0 no fueron capturados (Tabla 9). En prioyiad capturas totales estuvieron conformadas

por una marcada mayoria de hembras.
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Tabla 9. Proporcion por sexos en funcién de la lontgd total (cm.) de L.pati (N=138).

Intervalo (cm) Hembras Machos

300-499 0.00% 100.00%
500-699 18.18%  81.82%
700-899 50.00%  50.00%
900-1099 97.65% 2.35%
1100-1299 100.00% 0.00%
Total 83.93%  16.07%

P.lineatus

Los ejemplares adultos capturados fluctuaron efirg 55 cm., con predominio de hembras en
todos los intervalos de talla. Para el total deefjesnplares, los machos estuvieron representados en

proporciones mayores a los siluriformes arriba nuraclos (Tabla 10).

Tabla 10. Proporcién por sexos en funcién de la Igitud total (cm.) deP. lineatus (N=192).

Intervalo (cm.) Hembras Machos

400-449 100.00%  0.00%
450-499 66.67% 33.33%
500-549 63.64% 36.36%
Total 68.75% 31.25%

Desarrollo gonadal

El desarrollo de las gonadas en preparacién pargpeoduccion y su posterior evolucion se

analizaron tanto microscopica (ver ANEXO IIl) commacroscopicamente.

Desarrollo macroscoépico

P.corruscans

En la Figura 21 se observa el desarrollo gonadakdebras y machos de la especie en toda la zona
de estudio. Pudo extraerse la informacion mas aetevde las hembras que fueron las mas
abundantes en las capturas. Estas se encontralbbeposo entre febrero y septiembre con actividad
sexual que se inici6 en septiembre y finalizO eer@nLa maxima proporcion de ejemplares
maduros o en maduracion ocurrié en el mes de nawerfi00%), con ejemplares en posdesove
hacia enero y febrero, lo cual permite suponerejukesove tuvo lugar entre diciembre y enero. El
mes de diciembre carece de datos por la veda da papuesta en la regién. El menor nimero de
muestras de machos de esta especie solo permieesugue éstos se encontraban en actividad

reproductiva en septiembre y octubre y que en dosrejemplares ya habian espermiado.
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Figura 21 Fases del desarrollo gonadal de hembraswachos de P. corruscans durante el afio de estudi®d&®r
Anexo Il para descripcién de las fases.

L.pati.

En la Figura 22 se observa el desarrollo gonadakdebras y machos de la especie en toda la zona
de estudio. Dado que esta especie fue abundarées eapturas en invierno-primavera de 2006 y
mas rara en verano-otofio de 2007, la distribuc&tadnformacion no fue uniforme. Las hembras
gue fueron mucho mas abundantes mostraron un idieida maduracién en septiembre y se
hallaron con ejemplares maduros hasta marzo. leosptires en posdesove se hallaron desde enero
a mayo, indicando un extendido periodo de activigadadal. Los ejemplares en reposo fueron
hallados entre mayo y noviembre. Se aprecia eagrenlachos una alta proporcién de ejemplares
inmaduros, principalmente en enero de 2007.
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Figura 22: Fases del desarrollo gonadal de hembras y machogale durante el afio de estudios.
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P. lineatus

En la Figura 23 se observa el desarrollo gonadakdebras y machos de la especie en toda la zona
de estudio. La especie aparecio en las captunasigmimente entre junio y septiembre, época en la
gue las especies mas valiosas fueron menos conRwseriormente la veda de pesca y la ausencia
de capturas impidieron contar con un registro n&iallddo. Las hembras se hallaron en fase de
maduracion entre julio y septiembre, con ejempla®gosdesove Unicamente en junio y julio,
indicando un desove tardio en 2006. Tanto machasdoembras se hallaban maduros y sin

desovar entre enero y marzo, a pesar de la creciegortante del rio que tuvo lugar en ese

periodo.
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Figura 23: Fases del desarrollo gonadal de hembras y mach@slibeatusdurante el afio de estudios.

Andlisis de la calidad del agua

La calidad del agua es analizada en el ANEXO IV.
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CONSIDERACIONES FINALES

1. Los muestreos se llevaron a cabo de acuerdo @laspy en lo referente a la pesca comercial y
cientifica. La metodologia disefiada para el regidér pesca recreativa no pudo aplicarse, ya que
no hubo devolucion de planillas entregadas. Enrdstyproyectos sera necesario mejorar la
motivacion o evaluar otras formas de medicién iedelentes de la colaboraciéon de los

pescadores.

2. En la pesca comercial se presentaron algunas lthiiies en las tareas de muestreo, en particular
en lo concerniente a la evaluacion del esfuerz t# pesca para cada arte, y la ponderacion de

su contribucion relativa al esfuerzo total de gaglerto de desembarco o zona de pesca.

3. Las artes mas utilizadas por todos los pescadameerciales de la zona fueron el mallén, el

boguero y el espinel. Otras artes menores tuviesoasa contribucion a la captura total.

4. La pesca cientifica no permitié la captura de julesnesperada para realizar los estudios de
edades de peces que no entran en la pesca conuglgidb a su tamafo. En la forma que fue
realizada, mostré6 no ser adecuada para capturaridads juveniles deP. corruscans S.
brasiliensisy L. pat, aunque no pueden descartarse cuestiones clisiatieabientales o
temporales que dificultaron las capturas. En présimestudios, recomendamos realizar
exploraciones en otros ambitos, como las laguniagatle de inundacién o riachos, o ampliar las

épocas de muestreo y utilizar otras artes de @aptumo la pesca eléctrica.

5. En general se pudo observar que las CPUE de la pestercial tuvieron valores similares entre
puertos, siendo los mallones las artes mas impedam términos de CPUE por peso, seguidos
del boguero y del espinel. En los puertos dondeCIBEJE son mayores (Formosa, Isla del
Cerrito y Empedrado) se detectaron algunos incdemtes en la toma de informacion, ya sea
por la no comunicacion de datos de lances sin mpta por haberlos registrado soélo en
momentos cuando la pesca era importante, genemamdgmsible sesgo en las estimaciones .
Cuando la pesca era escasa los pescadores logdtasladaban a otros puertos y no era posible

observarlos o simplemente no realizaban lances.

6. La composicion de capturas de la pesca comerciatrinena predominancia de las especies
tipicas de la zona de ConfluencR: corruscansL. pati y P. lineatus seguidas por las demas

especies en diferente grado de importancia segomeeio de desembarco.

7. Los ejemplares de mayor talla correspondieron absufP. corruscany cuya longitud total
promedio fue superior a la de la talla minima |€@& cm.). El surubi tivo pesos medios de
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capturas que rondaron los 17-22 kg, a excepcidPtoeFormosa, Pto. Reconquista y Pto. Itati,
en los que el peso estuvo en el orden de los 812 k

8. El pati present6 alta variabilidad entre puert@ppen todos los casos estuvo por encima de la
talla minima legal (70 cm). El mayor peso medi@sento en Puerto Antequera y Puerto Italia
(11-12 kg respectivamente), el intermedio en Foangsel menor en las restantes localidades,
con valores cercanos a los 6 kg.

9. A partir de las estructuras de tallas de las capino es posible inferir ni descartar diferencias
poblacionales. Para ello es necesario analizaablas morfométricas y realizar otros estudios

gue no ha sido posible completar en el presentend.

10. Entre los CharaciformeB, lineatusfue capturado con tallas promedio generalmentergsups
a 50 cm., cuando la talla minima legal es de 42 (pmacticamente coincidente con la talla
critica). Los pesos medios mas elevados se registesn Pto. Reconquista y Pto. FormosaSDe
brasiliensis se observaron capturas en todos los puertos, aéndcsi prohibida Ila
comercializacién. En general se los capturarontaorafios por arriba de la talla critica. Solo en
el Pto. de Formosa el 75% de las capturas eradgim@jo de esta talla. Pero al ser prohibida la
comercializacion no se puede aseverar qué ocurieseriros puertos, ya que las capturas fueron

ocultadas en su mayoria.

11.Se aprecié una mayor contribucion de hembrasl éntal de los individuos capturados. En
general la maduracion y el desove tuvieron lugarcpalmente entre septiembre y marzo. En el
caso de los siluridos estudiados todos los ejeeplae presentaron maduros a partir de
noviembre. En enero hubo una gran proporcion denmges en post-desove (40%
aproximadamente) sugiriendo que el mes de dicierii@eel momento en que se produjo el
desove, coincidentemente con el periodo de vedadstp legalmente por las administraciones

locales.

12.Es notoria la diferencia entre los registrosiales de pescadores y las estimaciones que hacen
los referentes locales sobre cuantos pescadoressadtiay. Posiblemente esto se deba al
beneficio obtenido durante la veda, pero no se @uhbcartar también que muchos de los
inscriptos sean pescadores ocasionales que basaristento en otras actividades y la pesca sea
un aporte mas. Al menos en el Ultimo afo, en lasipcias de Formosa, Chaco y Corrientes
hubo un esfuerzo gubernamental de empadronar yedgstros de pescador a los que son
efectivos.
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13.La calidad del agua presentd diferencias entregemes de acuerdo a lo esperado, con mayor
conductividad, dureza y cloruros en la margen dergcmayor transparencia y oxigeno disuelto

en la izquierda.

14.La captura total en peso, estimada en el pubrtéd\ntequera, el cual es el Unico que tiene
registros anteriores, muestra una disminucion psiga: Canon Veron (1992), 418,9 tn; Vargas
et.al (2004), 345 tn y en el presente Informe, 288Ctomo estas estimaciones son puntuales,
provienen de extrapolaciones con margenes de mugramplios y dificiles de cuantificar y se
refieren a un lapso de tiempo muy corto, no eshpmsvaluar si se trata efectivamente de una
tendencia real, y menos aun inferir sus posiblasas(niveles de pesca, fluctuaciones naturales
en el reclutamiento, variaciones ambientales, esttigs). Sin embargo, estos datos constituyen

una sefial de atencion y muestran la necesidadbéiendizar los estudios sobre esta especie.

15.Es importante destacar y volver a resaltar qusenesta tomando en cuenta la extraccion de
peces por parte de la pesca recreativa, la cugluede ser considerada “despreciable”. Esta
pesqueria operaria sobre los mismos stocks pesggamse analizan en el presente estudio,
pero al carecer de informacion sus efectos no pudieanalizarse por separado. Es conocido el
incremento y afianzamiento de la pesca recreativia eegion, donde genera ademas una serie
de actividades vinculadas a los servicios y ebma de importancia econdmica creciente. Las
pesquerias deportivas deben ser evaluadas y masgddcuadamente, incluyendo los aspectos
de compatibilizacion con la pesca artesanal, paeguar su sustentabilidad y evitar que se

pierda la oportunidad de desarrollo que generaadachividad.

16.De acuerdo con el modelo de Beverton y Holtpdsgueria d@.corruscanso se encontraria
en un estado de sobrepesca en relacién con einieatd. Sin embargo, la desviacion de las
condiciones del modelo y la incertidumbre asociadias estimaciones utilizadas, obligan a
tomar con prudencia la aseveracion del estado pletagion del recurso; cuestion que nos lleva
a aconsejar como imprescindible el monitoreo comstae las pesquerias y la ampliacion y
profundizacién de los estudios relacionados, irehayp el perfeccionamiento en la
determinacién de edades, los aspectos reproductimomodelizacién de otras especies de

importancia, y la investigacion sobre modelos atigvos.
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ANEXO |

Planillas
Planillas utilizadas:

Planilla - 1 - CAPTURAS DIARIAS (técnicos locales) Puerto: Hoja nro.:
Inicio Fin
|F6‘Ch351 Responsable de Horario de
muestreo: muestreo:
. Pe?c’ r;ma' PREGUNTAR:
Nro. | Embarcacién (nombr Canchl - |5 @ (congcabe Peso limpio(gf - Largo 1)¢Sali6 a pesc aye Observaciones (ej. peso limpio es sin visceras @@mo
Fech . : Art Lugar[ £ | 3 3 |Espec (sin cabezay (cm.) [SeX 2)¢ Pesco algo? . Pes P ; >ras qEt
Muesti matricula) 7 al&s y L . p . cabeza, largo total sin cabeza, viento, clima,)otro
onal 3 [ © con sin visceras) TOTAL 3)¢,Qué pesco, Cug
& . pesaba?
visceras
Planilla 2 - CAPTURAS MUESTREO DETALLADO
Puerto: Hoja nro.:
|Fecha: | |Responsable: Horario: | |
Tiempo Peso Largos (mm) & Peso
Nro. Embarcacion hal & d . | 3 Estado de Peso | @ limpi b .
Muestra (nombre) Arte [ cancha & e Especie| Tota ESTAN- Maduracién |génada (d = impio Observaciones
8 | tendido (gr)| TOTAL DAR ALTO 19 (ar)
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Planilla - 3 — PESCADORES RECREATIVOS Puerto
Hoja nro.:

|Fecha: | |Responsab|e: | |Embarcacién: | |

Margen de| Modalidad

rio. de pesca Peso limpio Observaciones (posicion sateli

Nro. (fjn;?a’ Corrientes | (carnada, Especie F(’Ceosr(]) (t:(;tsé(zg;) (ar) Largo (cm Sexd ¢Fue [ profundidad, el peso limpio, es
Muestral 936 1 Formosa 4 troling, P B y (sin cabezay TOTAL devuelto? cabeza y sinigceras, viento, clin
Zona L con visceras) L .
Chaco San{  spining, sin visceras otro completar atras)

fe mosca)

Preguntas (completar atras):
1) ¢ De que hora a que hora estuvieron pescandivafaente? (descontar o aclarar momentos dondeyartes de pesca en el agua, por ejemplo cuando

almuerzan o cenan en costa, o descontar el tiemp@pk hasta el lugar de pesca.)
2) ¢ Cuantos pescadores por lancha y cuantas dafiasifas veces se usa mas de una cafia 0 uno np pesca

3) ¢, Cuantas carnadas y de que tipo usaron?
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ANEXO Il

Listas de especies, numero de individuos y promedio

de peso total:

s de largo total y

Tabla 11: Lista de especies capturadas, nimero dedividuos, promedios de pesos totales y largo totdk las
muestras obtenidas en puertos de la provincia dellaco para todos las artes de pesca.

I . Cantidad de Promedio de Promedio de
Provincia Puerto Especie L
individuos largo total (mm)  peso total ()
Ageneiosus brevifilis 21 509 2237
Ageneiosus valenciennesi 8 459 1328
Brycon orbignyanus 1 600 2300
Hemisorubim platyrhynchus 2 500 1250
Leporinus acutidens 1 570 2400
Leporinus obtusidens 26 561 2359
Luciopimelodus pati 296 997 12884
Megalonema platanum 14 320 256
Oxydoras kneri 11 474 1544
Paulicea luetkeni 37 1012 16318
Piaractus mesopotamicus 19 629 6899
Pimelodus albicans 104 449 925
Antequera Pimelodus maculatus 203 345 482
Pimelodus mysteriosus 3 285 300
Pinirampus pirinampu 3 506 1433
Prochilodus lineatus 71 555 2813
Pseudoplatystoma 282 1205 20166
corruscans
Chaco Pseudoplatystoma fasciatum 10 956 8294
Pterodoras granulosus 51 457 1178
Pygocentrus nattereri 2 343 1400
Salminus brasiliensis 3 903 11442
Sorubim lima 1 410 400
Zungaro zungaro 5 835 12456
Ageneiosus brevifilis 1 570 4698
Ageneiosus sp. 1 430 893
Leporinus obtusidens 3 627 3478
Luciopimelodus pati 21 904 10375
Paulicea luetkeni 44 889 17469
Piaractus mesopotamicus 34 632 4909
Isla del Cerrito Pimelodus albicans 1 530 1729
Pimelodus maculatus 6 340 525
Prochilodus lineatus 5 623 3375
Pseudoplatystoma 203 1131 18754
corruscans
Pseudoplatystoma fasciatum 4 873 4938
Salminus brasiliensis 1 1100 12373
Sorubim lima 89 476 713
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Tabla 12: Lista de especies capturadas, nimero dedividuos, promedios de pesos totales, y largo tdtde las
muestras obtenidas en puertos de la provincia de @ientes para todos las artes de pesca.

- . Cantidad de Promedio de Promedio de
Provincia Puerto Especie s
individuos largo total (mm) peso total ()
Leporinus obtusidens 3 480 s.d.
Luciopimelodus pati 41 955 12088
Oxydoras kneri 3 483 1355
Paulicea luetkeni 13 1038 18481
Piaractus mesopotamicus 6 626 8368
Pimelodus maculatus 2 390 400
Italia Prochilodus lineatus 30 484 1716
Pseudoplatystoma 94 1205 19811
corruscans
Pseudoplatystoma fasciatum 5 1046 13600
Pterodoras granulosus 3 493 1267
Salminus brasiliensis 5 844 10217
Schizodon sp. 2 515 1500
Zungaro zungaro 2 840 10250
Ageneiosus brevifilis 1 520 3452
Brycon orbignyanus 1 550 3200
Leporinus obtusidens 130 547 2625
Luciopimelodus pati 135 913 10522
Megalancistrus parananus 1 580 3800
Oxydoras kneri 1 620 2050
Paulicea luetkeni 17 952 15440
Corrientes Piaractus mesopotamicus 17 588 5076
Pimelodus albicans 4 515 1971
ltati P?melodus mf';u_:ulatus 2 465 3200
Pinirampus pirinampu 1 640 3000
Prochilodus lineatus 411 537 3139
Pseudoplatystoma 216 1140 18689
corruscans
Pseudoplatystoma fasciatum 7 944 8556
Pterodoras granulosus 18 410 1035
Salminus brasiliensis 60 786 7993
Serrasalmus spilopleura 1 370 1600
Sorubim lima 1 540 1000
Zungaro zungaro 3 807 9198
Leporinus obtusidens 7 504 1242
Luciopimelodus pati 13 893 11821
Megalancistrus parananus 1 480 3500
Paulicea luetkeni 1 880 10000
Piaractus mesopotamicus 1 510 6700
Empedrado Pimelodus maculatus 1 380 1000
Prochilodus lineatus 21 517 2014
Pseudoplatystoma 86 1200 20165
corruscans
Salminus brasiliensis 14 765 6742
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Tabla 13: Lista de especies capturadas, nimero dadividuos, promedios de pesos totales, limpios yrio total
de las muestras obtenidas en puertos de las provias de Santa Fe y Formosa para todos las artes desga.

o . Cantidad de Promedio de Promedio de

Provincia Puerto Especie individuos largo total (mm) | peso total (g)
Ageneiosus brevifilis 16 400 521
Ageneiosus sp. 8 449 1070
Ageneiosus valenciennesi 9 398 813
Hemisorubim platyrhynchus 25 478 1662
Leporinus obtusidens 2 555 2406
Luciopimelodus pati 79 816 7405
Megalonema platanum 53 313 246
Oxydoras kneri 19 562 2369
Paulicea luetkeni 6 1093 19939
Piaractus mesopotamicus 90 540 3957
Pimelodus albicans 58 371 636
Pimelodus maculatus 72 339 452
Pimelodus mysteriosus 31 224 169

Formosa Formosa | pimelodus ornatus 5 306 341
Pimelodus sp. 101 310 2517
Pinirampus pirinampu 21 430 939
Prochilodus lineatus 36 509 2055
Pseudoplatystoma 156 1029 11349
corruscans
Pseudoplatystoma fasciatum 7 1044 8434
Pterodoras granulosus 45 494 1635
Pygocentrus nattereri 45 283 742
Salminus brasiliensis 4 618 3795
Serrasalmus spilopleura 2 285 900
Sorubim lima 19 448 699
Zungaro zungaro 4 673 5423
Ageneiosus brevifilis 15 419 957
Gymnotus inaequilabiatus 1 920 s.d.
Leporinus obtusidens 32 600 3391
Luciopimelodus pati 122 773 5106
Megalonema platanum 5 314 160
Oxydoras kneri 7 580 3033
Paulicea luetkeni 4 965 10501
Piaractus mesopotamicus 7 628 6043
Pimelodus albicans 50 420 1108

. Pimelodus maculatus 32 378 1073

SantaFe | Reconquista | 1odus sp. 8 465 11350
Prochilodus lineatus 485 451 3289
Pseudoplatystoma 38 920 11239
corruscans
Pseudoplatystoma fasciatum 9 745 6133
Pterodoras granulosus 87 442 1284
Pygocentrus nattereri 1 s.d s.d.
Salminus brasiliensis 34 716 6638
Sorubim lima 2 525 1150
Zungaro zungaro 2 1012 13425

“s.d.”: sin datos.
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ANEXO IlI

Desarrollo gonadal microscopico.

Las gonadas se clasificaron en 6 estadios de acaela clasificacion presentada en la Tabla 14

con su correspondiente equivalente microscopicallddb mas adelante.

Tabla 14. Clasificacion y descripcidon de los estaa de maduracién macroscopicos identificados en hénas.

Estadio Numeracion Descripcién Macroscopica delasios

Virginal i Muy pequefios, translicidos y sin vasciakcion

Reposo o inversion ii Trasllcidos, pequefios y amapascularizacion

Maduracién temprana iii Mayor tamafio, con vasosgsareos mas evidentes y
oocitos visibles macroscopicamente

Maduracién avanzada iv Grandes, ocupando todavidazhabdominal. Color gris
verdoso a verde oliva con importante vascularizacio

En puesta % Similar a iv pero con oOvulos siendmiglados en gran
numero al presionar el abdomen.

Post-desove Vi Flacidos y grandes, ocupando un iarpartante en la

cavidad abdominal. Zonas hemorragicas dispersas.

Andlisis Histoldgico de los ovarios de P. corruscar. patiy P. lineatus

Microscopicamente, las células germinativas deglas se originan los oocitos, se apoyan en las
lamelas ovuligeras que nacen del tejido conectirqdea los ovarios. En la Figura 24 (A-B) se
muestran oocitos en Fase | o cromatina-nucleolo,cgtulas pequefias que pueden agruparse en
nidos, se localizan generalmente en la periferitasdamelas ovuligeras. El nucleo basofilo tiene
posicion central, con nucleolo Unico o pocos Yy temente basofilos. Los oocitos en Fase Il o
perinucleolares tienen varios tamafios de acuerdsu anaduraciéon, el nicleo es grande y
gradualmente mas redondeado y con abundantes lusclgximos a la envoltura nuclear. El
citoplasma fuertemente baséfilo es abundante. Alguoocitos ya presentan una capa de células
foliculares. Los oocitos en Fase Ill son célulagnges y redondeadas, de nucleo voluminoso y
nucleolos baséfilos muy periféricos. El citoplase®s abundante y va perdiendo basofilia, hay
alvéolos corticales proximos a la membrana plasmafFigura 24 C). En los oocitos mas
desarrollados, externamente a la capa foliculardéylas achatadas que se corresponden con las
de la teca. Entre la teca y el oocito, se difeemicia estructura acelular, fuertemente acidofia, |
denominada zona radiata o pellcida. El nlcleo fedéene posicion central, es aciddfilo y con
contorno irregular, rodado por granulos de vité®.zona radiata aparece con estrias transversales
y la capa folicular y la teca estan formadas parlag aplanadas con nucleos alargados y basdéfilos.

En los oocitos mayores se observd el nacleo dempdazn la periferia (quiebre de vesicula
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germinativa) que ayuda a identificar el polo aniala célula. Oocitos en Fase IV o vitelogénicos
fueron las células de mayor tamafio (Figura 24 DEitOs atrésicos se hallaron en las génadas de
todas las especies. Se visualizaron como céluksdgs, de citoplasma menos homogéneo, con
pérdida de granulaciones citoplasmaticas y plegamie la membrana plasmatica.

En reposo (ii,) se observo predominio de oocitog-ase I, con citoplasma basofilo y multiples
nucleolos periféricos y relaciéon nucleo-citoplastiia

En maduracion temprana (iii), los ovarios presemtgoredominio de oocitos en Fase lll, con
citoplasma ligeramente acidofilo, alvéolos coresal formacion de envoltura vitelina, nucleo
ligeramente excéntrico y aumento gradual de lacida nlcleo-citoplasma. En maduracion
avanzada, las lamelas estaban ocupadas predonm@sméepor oocitos en Fase 1V, sin embargo se
visualizan cantidades menores de oocitos en Fasklll

En el posdesove los ovarios se presentaron corbue@a vascularizacion, oocitos en Fase Il y

atrésicos ademas de foliculos vacios en las lar{feigisra 24 E-F).
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Figura 24: Fases de maduracion ovarica microscépiaan las especies mas comunes de la pesqueria comérc
(A) Ovario en reposo de..pati, (B). Ovario en reposo dé®. corruscangC) Ovario en inicio de maduracién de
P.lineatus (D) Ovario en maduracién deP. corruscans(E) Ovario en posdesove de. corruscans (F) Ovario en
posdesove dé.pati.
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ANEXO IV

Andlisis de la calidad del agua
Los datos quimicos y fisicos del agua se presarida Tabla 15. Se aprecia una ligera tendencia a

la disminucién de la temperatura media del agudel€®rmosa a Reconquista. La conductividad

fue mayor sobre la margen derecha, aumentando dzaneate en Isla del Cerrito y Antequera

debido al aporte del rio Bermejo. Para el pH nolservaron diferencias importantes entre puertos.

El oxigeno disuelto se presentd en concentraciomes elevadas sobre la margen izquierda, en

tanto que sobre la derecha y rio Paraguay mostdgamndencia al aumento aguas abajo. Las aguas

fueron en promedio unas tres veces mas transparent®@e la margen izquierda, aumentando

mucho la turbiedad en Isla del Cerrito y Antequégaalmente, se detectdé una mayor alcalinidad y

dureza en estos dos ultimos sitios, en relacionl@zenargen izquierda del rio Parana, y en menor

medida con el rio Paraguay en Formosa y el riondaga Reconquista.

Tabla 15: Calidad del agua en los puertos de desearco de la pesca comercial. Entre paréntesis valae

maximos y minimos.

Variables Chaco Corrientes Santa Fe
ambientales Formosa Iéljrr?tzl Antequera Italia Empedrado Reconquisfa
Temp. aire (°C) 20,95 22,36 19,7 20,89 23,5 18,92
(15,3-24,0) | (11,8-30,0) | (12,7-29,7) | (13,5-27,6) | (21,6-25,4) | (15,4-23,6)
Temp. agua (°C 21,87 22,14 20,84 19,92 20,0 19,37
(19,6-24,7) | (18,4-26,9) | (17,7-23,6) | (16,6-25,3) | (19,1-20,9) | (16,5-24,5)
Conductividad 100,27 126,68 120,38 47,83 52,42 71,12
(1S cm?) (77,9-132,0) | (93,6-165,0)| (85,5-189,0)| (41,8-53,0) | (50,8-54,0) | (57,1-83,3)
oH 7,13 7,22 7,40 7,29 7,44 7,50
(6,78-7,50) | (6,54-7,73) | (6,94-7,78) | (6,82-7,76) | (7,04-7,85) (7,3-7,71)
Transparencia 47,2 22,36 22,61 168,66 110,5 45,0
(Secchi, cm.) | (36,0-61,8) (10-36) (9,5-43) (1,63-233) (89-132) (38-55)
Turbiedad 16,99 49,49 57,17 Sin datos 6.13* 27,91
(FTU) (12,84-22,72) | (39,98-59,0) | (28,34-86,0) ' (24,68-31,15)
02 (mg ]1) 6,81 6,95 7,19 8,94 9,31 8,44
(6,54-7,39) | (4,18-8,54) | (5,18-8,11) | (7,59-10,07)| (9,09-9,54) | (7,35-9,05)
02 (% 77,77 79,14 80,86 97,56 102,55 91,25
saturacion) (73,3-80,5) (52,4-97,3) | (63,1-89,0) | (92,3-103,1) | (98,5-106,6) | (88,3-93,2)
Alcalinidad (mg 30 39,86 35,92 20,5 15.0* 21,75
I (16,0-40,0) (24,0-52,0) | (28,0-48,0) | (16,0-26,0) ' (18,0-26,0)
Dureza (mg I-1) 34,5 43,14 36,18 17,12 13,0 27,0
(24,0-44,0) (32,0-58,0) | (14,0-58,0) (6,0-38,0) (6,0-20,0) (20,0-32,0)

(*): Unico dato registrado.
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ANEXO V
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